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I. TYP PROGRAMU NAUCZANIA — PRZEDMIOTOWY

II. RODZAJ PROGRAMU NAUCZANIA — LINIOWY
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. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

ustawg z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. DzU z 2018 r. poz. 1457 z pézn. zm.),

ustawg z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (tekst jed. DzU z 2018 r. poz. 996 z p6zn. zm.),

ustawg z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe (DzU z 2017 r. poz. 60),

ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tekst jedn. DzU z 2018 r. poz. 2153 z p6zn. zm.),

rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzowego (DzU z 2019 r. poz. 316),

rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego,

rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkdf,
rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i
promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych (DzU z 2015 r. poz. 843 z pézn. zm.),

rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkéw i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie (DzU z 2017 r. poz. 1663 z pdzn. zm.),

rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie zasad organizacji i udzielania pomocy psychologiczno-
-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (DzU z 2017 r. poz. 1591 z pdzn. zm.),

rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych
szkotach i placéwkach (DzU z 2003 r. nr 6, poz. 69 z pd6zn. zm.).

. OGOLNE CELE KSZTALCENIA W ZAWODACH SZKOLNICTWA BRANZOWEGO

Opracowany program nauczania umozliwi osiggniecie co najmniej podanych nizej ogdlnych celéw ksztalcenia w zawodach szkolnictwa branzowego.
Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowe;j
szkole Il stopnia

oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane rowniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych
prowadzonych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe, oraz na kursach umiejetnosci
zawodowych prowadzonych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania
na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatlcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a
takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnieh zawodowych.



VI.

Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe moze réwniez zaoferowaé uczniowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w
zakresie wybranych

zawodow, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.

W szkole prowadzacej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do
uzyskania dodatkowych

uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z
réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego
typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie
szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztalcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w
otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesow gospodarczych i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

Bliska wspotpraca szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego
potrzebom wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzaca ksztalcenie zawodowe powinna realizowa¢ to ksztatcenie w oparciu o wspoétprace z
pracodawcami, a praktyczna nauka zawodu powinna odbywacé sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w
indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze w centrach ksztalcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach
ksztatcenia ustawicznego.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH Z PODSTAWA
PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji

kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego, z uwzglednieniem nizszych etapdéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej

z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym

samym zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze

szczegollnym

uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania

przedwczesnemu konczeniu nauki.

Program nauczania dla zawodu mechanik pojazdéw samochodowych uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegélnym zwréceniem uwagi na

nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogdlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej umieszczonych

w podstawach programowych ksztatcenia ogdélnego, w tym m.in. nastepujgce umiejetnosci:

1) zrozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstéw, prowadzgcg do osiggniecia wtasnych celéw, rozwoju osobowego oraz aktywnego
uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sgdéw opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania irozwigzywania probleméw, a takze formutowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody lub spoteczenstwa;

4) komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych;

5) sprawnego postugiwania sie¢ nowoczesnymi technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi;

6) wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;



7) rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sig;

8) pracy zespotowej.

W programie nauczania dla zawodu mechanik pojazdéow samochodowych uwzgledniono powigzania z ksztalceniem ogélnym polegajgce na
wczesniejszym osigganiu efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogoélnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy
to przede wszystkim takich przedmiotéw jak matematyka, a takze podstawy przedsiebiorczosci i edukacja dla bezpieczenstwa.

VII. INFORMACJA O ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Mechanik pojazdéw samochodowych moze pracowac:

— w stacjach obstugi pojazdéw samochodowych i warsztatach naprawczych, w ktérych dokonuje oceny stanu technicznego pojazdéw samochodowych i
ich zespotéw, ustala przyczyny niesprawnosci pojazdéw samochodowych oraz sposoby ich usuwania, wykonuje naprawy pojazdéw samochodowych,
weryfikuje oraz dobiera czesci samochodowe i materiaty eksploatacyjne, kontroluje jakos¢ wykonywanych napraw, prowadzi dokumentacje obstugi i
naprawy pojazdéw samochodowych;

— w instytucjach zajmujgcych sie czesciami zamiennymi do pojazdéw samochodowych, w ktérych sprzedaje czesci zamienne, materiaty eksploatacyjne
oraz inne artykuty motoryzacyjne, a takze prowadzi ewidencje obrotu czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi;

— W przedsiebiorstwach transportu samochodowego, w ktérych wykonuje operacje zwigzane z eksploatacjg pojazdéw samochodowych;

— W przedsiebiorstwach zajmujgcych sie likwidacjg pojazdéw samochodowych, w ktérych prowadzi demontaz pojazdéw oraz ewidencje zwigzang
z likwidacjg tych pojazdow.

Mechanik pojazdéw samochodowych moze takze prowadzi¢ ustugi motoryzacyjne w formie wiasnej dziatalnosci gospodarczej w zakresie wykonywania

przegladéw podzespotdw i zespotow stosowanych w pojazdach samochodowych, diagnozowania stanu technicznego podzespotéw i zespotéw pojazdow

samochodowych oraz wykonywania napraw pojazdéw samochodowych, jak réwniez obrotu czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi do
pojazdéw samochodowych.

Predyspozycje psychofizyczne, kompetencje spoteczne i personalne

Wysokie poczucie odpowiedzialnosci, zdolnos¢ koncentracji uwagi; ciekawo$é; spostrzegawczos¢; zdolnosé rozumowania logicznego; doktadnosé;
przestrzeganie ustalonych warunkéw technicznych napraw i czynnoéci obstugowych; umiejetnos¢ pracy w szybkim tempie; cierpliwos$¢; wytrzymatosc na
diugotrwaty wysitek, wykonywany w niewygodnej pozycji ciata; zainteresowania i uzdolnienia techniczne; umiejetnos¢ czytania schematéw i warunkow
technicznych; ogélny dobry stan zdrowia i dobra sprawnos¢ ruchowa; dobra koordynacja wzrokowo-ruchowa.

Mechanik pojazdéw samochodowych to zawdd z zakresu branzy motoryzacyjnej. Do tego zawodu przypisano 3 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

dla kwalifikacji petnej, co oznacza, ze absolwent:

- zna i rozumie podstawowe fakty i pojecia oraz zaleznosci miedzy wybranymi zjawiskami przyrodniczymi, spotecznymi i w sferze wytworéw ludzkiej
mysli, a ponadto w okreslonych dziedzinach w szerszym zakresie wybrane fakty, pojecia i zaleznosci oraz elementarne uwarunkowania prowadzone;j
dziatalnosci;

- potrafi wykonywaé niezbyt proste zadania wedtug ogdinej instrukcji w czesciowo zmiennych warunkach oraz rozwigzywac proste typowe problemy w
czesciowo zmiennych warunkach, uczyé sie w czesci samodzielnie pod kierunkiem w zorganizowanej formie, odbiera¢ niezbyt ztozone wypowiedzi,
tworzy¢ niezbyt proste wypowiedzi oraz odbiera¢ i formutowaé bardzo proste wypowiedzi w jezyku obcym:;

- jest gotéw do przynalezenia do wspdlnot réznego rodzaju, funkcjonowania w réznych rolach spotecznych oraz podejmowania podstawowych
powinnosci z tego wynikajgcych, czesciowo samodzielnego dziatania oraz wspoétdziatania w zorganizowanych warunkach oraz oceniania dziatah
swoich i zespotowych, jak rowniez podejmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.

Ksztatcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych moze odbywac sie w branzowej szkole | stopnia i na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.
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UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTALCENIA W ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Wraz z dynamicznym rozwojem motoryzacji wzrosto zapotrzebowanie na rynku pracy na dobrze wyksztatconych fachowcéw w zakresie obstugi, naprawy i
eksploatacji wspotczesnych pojazdéw samochodowych, w ktorych wykorzystuje sie wiele elektrycznych i elektronicznych uktadow.

Mechanik pojazdéw samochodowych wykonuje m.in. nastepujace zadania zawodowe:

- wykonywanie przeglgdéw podzespotéw i zespotdw stosowanych w pojazdach samochodowych;

- diagnozowanie stanu technicznego podzespotéw i zespotdéw pojazdéw samochodowych;

- wykonywanie napraw pojazdéw samochodowych.

Osiggniete w procesie ksztatcenia kwalifikacje zawodowe umozliwig absolwentowi prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej oraz podjecie pracy miedzy
innymi w:

- stacjach obstugi pojazdéw samochodowych,

— zakfadach produkcyjnych i naprawczych pojazdéw samochodowych,

- firmach zajmujacych sie obrotem czesciami samochodowymi,

- w firmach zajmujgcych sie dystrybucjg czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych,

- w przedsigbiorstwach transportu samochodowego,

— w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie likwidacjg pojazdéw samochodowych,

. POWIAZANIA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH Z INNYMI ZAWODAMI

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych po potwierdzeniu kwalifikacji MOT.05. Obstuga,
diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych moze uzyskaé dyplom zawodowy w zawodzie technik pojazdéw samochodowych po
potwierdzeniu kwalifikacji MOT.06. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub
Sredniego branzowego.

Kwalifikacja Symbol | Zawdd

zawodu
MOT.05 Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych 723103 Mechanik pojazdéw samochodowych
MOT.06 Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych 311513 | Technik pojazdéw samochodowych

. PODZIAL GODZIN NA PRZEDMIOTY Z UWZGLEDNIENIEM RAMOWEGO PLANU NAUCZANIA

Zgodnie z rozporzadzeniem MEN w sprawie ramowych planéw nauczania w branzowej szkole | stopnia w trzyletnim okresie nauczania minimalny wymiar
godzin na ksztatcenie zawodowe wynosi tgcznie 50 godzin tygodniowo (odpowiednio 12 w 1 klasie, 18 w drugiej klasie i 20 w 3 klasie), z tym ze wymiar
godzin przeznaczonych na ksztatcenie zawodowe praktyczne nie moze by¢ mniejszy niz 60% godzin przewidzianych na ksztatcenie zawodowe.

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych powinien by¢ przygotowany do realizacji nastepujacych
zadan zawodowych:

1) wykonywania przegladéw podzespotdw i zespotdéw pojazdéw samochodowych,

2) diagnozowania stanu technicznego podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych,

3) wykonywania napraw podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych.



XIl. PLAN NAUCZANIA PRZEDMIOTOWEGO DLA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Tygodniowy wymiar godzin w Liczba godzin
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym teoretycznym klasie
| Il I tygodniowo razem
1 | Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym (MOT.05.1) 1 - - 1 30
2 | Podstawy konstrukcji maszyn (MOT.05.2) 3 - - 3 90
3 | Silniki pojazdéw samochodowych (MOT.05.3/MOT.05.4/MOT.05.5) - 2 2 4 120
4 | Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych (MOT.05.3/MOT.05.4/MOT.05.5) 1 3 2 6 180
5 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki (MOT.05.2) - 1 - 1 30
6 | Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych (MOT.05.2/MOT.05.3) - 2 1 3 90
7 | Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami (MOT.05.2/MOT.05.1) - - 1 1 30
8 | Jezyk obcy w warsztacie samochodowym (MOT.05.6) - 1 - 1 30
taczna liczba godzin (ksztatcenie teoretyczne) 5 9 6 20 600
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym
9 | Diagnozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych (MOT.05.4) 3 8 11 330
10 | Obstuga i naprawa podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych 4 7 8 19 570
(MOT.05.1/MOT.05.2/MOT.05.3/MOT.05.5)
taczna liczba godzin (ksztalcenie praktyczne) 4 10 16 30 900
taczna liczba godzin ksztatlcenia zawodowego 9 19 22 50 1500
Godziny do dyspozycji dyrektora 3 3 90

Uwagi:
1. Egzamin zawodowy odbywa sie w styczniu-lutym danego roku.
2. Nauka jazdy samochodem — zajecia indywidualne z uczniem w wymiarze 30 godzin na kazdego ucznia.



XIIl.

PROGRAMY NAUCZANIA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym

Podstawy konstrukcji maszyn

Silniki pojazdéw samochodowych

Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych
Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami kategorii B
Jezyk obcy w warsztacie samochodowym

© N g A~ e NPRF

Diagnozowanie podzespotéw i zespotdow pojazdéw samochodowych

10. Obstuga i naprawa podzespotéw i zespotéw pojazddéw samochodowych

30 godzin
90 godzin
120 godzin
180 godzin
30 godzin
90 godzin
30 godzin
30 godzin
240 godzin
570 godzin



Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym

1.1. Zagadnienia prawne dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
1.2. Zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

1.3. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym
1.4. Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc



Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.1 1.1. Zagadnienia prawne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy Podrecznik
(1).stosu1e pojecta Uczen: » Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie + Okreslanie uprawnien Panstwowej E)Brgzpl\?vczenstwo
zwigzane * rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem bezpieczenstwa i higieny pracy Inspekcji Pracy rzeZsi biorstwie
z pe;pleczenstwem i higieng pracy » Prawa i obowigzki pracownika w zakresie + Okreslanie uprawnien Panstwowej gamocheodow m”
i higieng pracy, * rozrdznia pojecia zwigzane z ochrong bezpieczenstwa i higieny pracy Inspekcji Sanitarnej (D. St niewsli//)
ochropq . przeciwpozarowg » Nadzér nad warunkami pracy sprawowany | ¢ Okreslanie uprawnien Urzedu Dozoru W. da\(/?velictwa
przeciwpozarows, * rozréznia pojecia zwigzane z ochrong przez Panstwowg Technicznego Koymunikac'i
pchrona SFOF’OW'Ska Srodowiska Inspekcje Pracy, Panstwowa Inspekcje * Okreslanie zakresu obowigzkéw it cznoéciJ

| ergonomig, * rozréznia pojecia zwigzane z ergonomig Sanitarng i Urzad Dozoru Technicznego pracownika warsztatu mechanicznego 3

@ kIa;yf|ku1e « okresla zadania Panstwowej Inspekcji Pracy » Spoteczny nadzér nad warunkami pracy dotyczgcych bhp

zadamq - « okresla uprawnienia Panstwowej Inspekcji  Organizacja stuzby bezpieczenstwa i * Okreslanie zakresu obowigzkéw diagnosty

uprawnienia . Pracy higieny pracy w zaktadzie pracy dotyczgcych bhp

ms..tytgcp orazstuzb | okresla zadania Panstwowej Inspekgciji » Ochrona zdrowia pracownikéw * Okreslanie zakresu obowigzkéw

dZ|aiaJacych Sanitarnej » Szkolenie pracownikow w zakresie pracownika myjni samochodowej

w zakresie ochrony | | okresla uprawnienia Panstwowej Inspekc;ji bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcych bhp

pracy. och_rony . Sanitarnej » Znaki i sygnaty bezpieczenstwa * Okreslanie zakresu obowigzkow

przeciwpozarowej * okre$la zadania Urzedu Dozoru Technicznego pracownika magazynu czesci zamiennych i

oraz oc'hron.y « okresla uprawnienia Urzedu Dozoru materiatéw eksploatacyjnych dotyczgcych

SrOdOW'S.ka‘ Technicznego bhp

.(3) sto;ule.prawa « okresla zadania przedstawicieli spotecznego * Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —

! °b°W"’=1?"' nadzoru nad warunkami pracy znaki zakazu

pracownika oraz « okresla uprawnienia przedstawicieli * Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —

pracodavycy spotecznego nadzoru nad warunkami pracy znaki nakazu

w zall<re5|e’ * okresla prawa pracodawcy w zakresie * Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —

_be_zpleczenstwa bezpieczenstwa i higieny pracy znaki ostrzegawcze

i higieny pracy;

« okresla obowigzki pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

* okresla prawa pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

« okresla obowigzki pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

* rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa

* rozpoznaje znaki zakazu

* rozpoznaje znaki nakazu

* rozpoznaje znaki ostrzegawcze

* rozpoznaje znaki ewakuacyjne

* rozpoznaje znaki ochrony przeciwpozarowej

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki ewakuacyjne

* Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa —
znaki ochrony przeciwpozarowe;j
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.1 1.2. Zagrozenia wystepujace w srodowisku pracy Podrecznik

(‘2 doplfwe Sl.(mk' Uczen: » Ogdlne zagrozenia zwigzane z obstugg i » Wskazanie czynnikéw powodujgcych ~Bezpieczenstwo
oddziatlywania * przewiduje ogdlne zagrozenia zwigzane z naprawg samochodow zagrozenia w srodowisku pracy na pracy w .
czynmkpw obstugg i naprawg samochodéw » Postepowanie w razie pozaru stanowisku pracownika warsztatu przedsnebnorstw[?
wp’rywajqc_:ych * okredla zasady ochrony przeciwpozarowe;j + Ochrona przeciwpozarowa mechanicznego samochqd owym
negatywnie na « okresla zasady zabezpieczenia przed » Zabezpieczenie przed porazeniem pradem | * Wskazanie czynnikéw powodujgcych (D. Step r_7/ewsk/)
organizm . porazeniem prgdem elektrycznym elektrycznym zagrozenia w srodowisku pracy na Wydavv.mct\./ya
cz{c.JW|eka,. . « okresla zasady przeciwdziatania zagrozeniu » Ograniczanie zagrozenia hatasem stanowisku diagnosty Komunlk'aC'Jl

(5) identyfikuje i Lacznosci

zagrozenia dla
zdrowia i zycia
cztowieka oraz
mienia i Srodowiska
zwigzane z
wykonywaniem
zadan
zawodowych;

6) przestrzega
zasad
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
przepisow prawa
dotyczacych
ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony
Srodowiska,;

hatasem
« okresla metody ograniczania wibracji
« okredla zasady postepowania w razie pozaru
« okredla zasady przeciwdziatania zagrozeniu
zapyleniem

» Metody ograniczania wibrac;ji
* Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem

* Wskazanie czynnikéw powodujacych
zagrozenia w srodowisku pracy na
stanowisku pracownika magazyny czesci
zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych

+ Okreslanie prawidtowej kolejnosci
czynnosci niezbednych do uruchomienia
gasnicy pianowej

* Rozpoznawanie osfon urzgdzen za
pomocg kodow IP
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.1 1.3. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym Podrecznik

(7) organizuje
stanowisko pracy
zgodnie z
wymaganiami
ergonomii,
przepisami
bezpieczenstwa i
higieny pracy,
ochrony
przeciwpozarowej i
ochrony
srodowiska;

(8) stosuje srodki
ochrony
indywidualnej i
zbiorowej podczas
wykonywania zadan
zawodowych;

Uczen:

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w akumulatorni

« okre$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w myjni samochodowej

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w magazynie czesci
zamiennych

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w magazynie materiatow
eksploatacyjnych

« okresla zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami recznymi

* okresla zasady bezpiecznego postugiwania sig
narzedziami elektrycznymi

* okresla zasady bezpiecznego postugiwania si¢
narzedziami pneumatycznymi

* rozréznia urzadzenia warsztatu
samochodowego podlegajgce kontroli Urzedu
Dozoru Technicznego

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania pracy w warsztacie mechaniki
samochodowej

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac blacharskich

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac spawalniczych

« okres$la wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac lakierniczych

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac podczas obstugi ogumienia

« okresla wymagania dotyczgce bezpiecznego
wykonywania prac podczas obstugi klimatyzacji

* rozpoznaje srodki ochrony indywidualnej
wymagane na wybranych stanowiskach pracy w
warsztacie samochodowym

« okresla zasady stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej wymaganych na wybranych
stanowiskach pracy w warsztacie
samochodowym

» Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w
akumulatorni

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w myjni
samochodowej

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w
magazynach czgsci zamiennych oraz
materiatéw eksploatacyjnych

» Zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami recznymi, elektrycznymi i
pneumatycznymi

*» Urzadzenia podlegajgce kontroli Urzedu
Dozoru Technicznego

» Bezpieczenstwo i higiena pracy w
warsztacie mechaniki samochodowej

» Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
wykonywania prac blacharskich i
spawalniczych

» Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
prac lakierniczych

* Bezpieczenstwo i higiena pracy w serwisie
ogumienia

» Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
obstugi i naprawy klimatyzacji

« Srodki ochrony indywidualnej pracownika
warsztatu samochodowego

+ Klasyfikowanie wskazanych narzedzi
recznych na zdatne i niezdatne do uzytku

» Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w akumulatorni

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w myjni samochodowej

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w magazynie czesci zamiennych i
materiatéw eksploatacyjnych

* Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w warsztacie mechaniki
samochodowej

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w stacji diagnostycznej

* Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w blacharni

» Dobor ubioru roboczego i srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy podczas obstugi ogumienia

» Dobdr ubioru roboczego i Srodkéw ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy podczas obstugi klimatyzaciji

.Bezpieczenstwo
pracy w
przedsigbiorstwie
samochodowym”
(D. Stepniewski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztalcenia okreslajgce Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegodtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.1 4. Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc Podrecznik

(9) udziela ,Bezpieczenstwo

pierwszej pomocy w
stanach nagtego
zagrozenia
zdrowotnego

Uczen:

* rozréznia rodzaje wypadkow przy pracy

» okre$la najwazniejsze przyczyny wypadkow
przy pracy

« stosuje zasady postepowania powypadkowego

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
porazenia prgdem elektrycznym

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
zranienia

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
ztamania konczyn

* udziela pierwszej pomocy w przypadku
poparzenia

* udziela pierwszej pomocy w przypadku zatrucia
tlenkiem wegla

* udziela pierwszej pomocy w przypadku zatrucia
substancjami stosowanymi w eksploataciji
pojazdéw samochodowych

* udziela pierwszej pomocy w innych stanach
zagrozenia zdrowia i zycia

» Rodzaje wypadkdw przy pracy i ich
przyczyny

* Kolejnos¢ postgpowania w razie wypadku

» Zasady postepowania powypadkowego

« Organizacja pierwszej pomocy

» Zasady udzielania pierwszej pomocy

* Pierwsza pomoc w przypadku porazenia
pradem elektrycznym

* Pierwsza pomoc w przypadku zranieh

* Pierwsza pomoc w przypadku zatru¢
tlenkiem wegla oraz substancjami
stosowanymi w eksploatacji pojazdéw
samochodowych

* Wypetnianie zgtoszenia wypadku przy
pracy przez pracownika
wedtug podanego wzoru

* Przygotowanie tresci telefonicznego
wezwania stuzb
ratowniczych do wypadku

» Kompletowanie wyposazenia apteczki
pierwszej pomocy

* Praktyczna ocena przytomnosci
poszkodowanego

* Praktyczna ocena oddechu u
poszkodowanego

* Praktyczne ¢éwiczenie sztucznego
oddychania i masazu serca na manekinie

» Bandazowanie ran réznych czesci ciata

* Unieruchamianie kosci réznych konczyn

pracy w
przedsigbiorstwie
samochodowym”
(D. Stepniewski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego éwiczen. Przygotowujac ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazowki
do oceniania osiggnie¢ uczniow. Jedli w ¢wiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego uczniéw, powinni oni przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie
innych umiejetnosci wynikajgcych ze szczegotowych celéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikbw wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru
specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np.
zestawy do ¢wiczen z zakresu udzielania pierwszej pomocy). Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztalcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle
powinna by¢ stosowana metoda ¢éwiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Podstawy budowy maszyn

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Podstawy rysunku technicznego
Materiaty konstrukcyjne

Pomiary warsztatowe

Tolerancje i pasowania

Podstawy mechaniki technicznej
Podstawy wytrzymatosci materiatow
Techniki wytwarzania

Czesci maszyn

Podstawy maszynoznawstwa
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 2.1. Podstawy rysunku technicznego Podrecznik

(8) przestrzega . Uczen : » Normalizacja i rodzaje rysunkéw * Przygotowanie arkusza rysunkowego .Podstawy ”

zasadksporzadzanla * przestrzega zasad rzutowania prostokatnego technicznych » Sporzgdzenie zapiséw pismem technicznym b'gdé)wly maszyn

t?e/ilrigicuzne . * przedstawia ksztatt przedmiotéw, stosujgc * Arkusze rysunkowe » Rysowanie wskazanej czg$ci w rzutach (D ) Ck? S& K
90, przekroje i ktady * Podziafki prostokatnych - wnocorowska,

©) posiugup S * sporzgdza rysunki w rzucie ukosnym * Linie rysunkowe » Rysowanie wskazanej czg$ci w rzutach R. F.ejk'el’

dokumentaqa . | * stosuje symbole rysunkowe  Pismo techniczne aksonometrycznych S. Sitarz,

techglcng maszyni | . przedstawia wymiary rysowanych czesci * Tabliczki rysunkowe » Rysowanie prostej czesci w szesciu rzutach Z. V(;/rzas.k)

urzgdzen, maszyn * Rzutowanie prostokatne metodg pierwszego kata Wy aw_nlct\_/ya

(23) stosuje * sporzgdza rysunki ztozeniowe podzespotéow * Rzutowanie aksonometryczne » Sporzadzenie rysunku czesci z !<omun|k'aq|

Erogramy maszyn i urzgdzen » Widoki i przekroje wykorzystaniem widokéw i przekrojéw i tacznosci

omputeroyve * sporzgdza rysunki wykonawcze czesci maszyn | < Wymiarowanie * Wymiarowanie wskazanego elementu
wspomagajgce . | ¢ odczytuje rysunki techniczne » Uproszczenia rysunkowe potgczen » Odczytywanie rysunkéw zawierajgcych
;gxggmgﬁ zadan | , sporzgdza rysunki czgsci maszyn za pomocg nieroztgcznych uproszczenia rysunkowe

(24) rozpoznaje
wiasciwe normy i
procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych;

programow komputerowych

» Uproszczenia rysunkowe potgczen
roztgcznych

* Rysunki wykonawcze

* Rysunki ztozeniowe

* Rysunki schematyczne

» Komputerowe wspomaganie
projektowania CAD

» Sporzadzenie rysunku ztozeniowego
wskazanego podzespotu zawierajgcego
uproszczenia rysunkowe

» Sporzadzenie rysunku wskazanej czesci za
pomocg programu komputerowego

» Sporzadzenie rysunku ztozeniowego
wskazanego podzespotu za pomocg
programu komputerowego z wykorzystaniem
biblioteki czgsci znormalizowanych
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programowe;j uszczegotowione efekty ksztatcenia
MOT.05.2 2.2. Materiaty konstrukcyjne Podrecznik
(14) rozréznia Uczen: - Wiasciwosci metali i ich stopow « Rozpoznawanie rodzaju stali na podstawie .Podstawy )
materiaty * rozroznia rodzaje stali oraz ich najwazniejsze | « Klasyfikacja i otrzymywanie stopéw oznaczen budovv,y maszyn
konstrukcyjne i wiasciwosci zelaza z weglem + Rozpoznawanie rodzaju staliw na podstawie | (& BOS:
eksploatacyjne; « rozréznia rodzaje staliw oraz ich + Stale — podziat, oznaczanie i oznaczen D. Chodorowska,
(16) stosuje metody najwazniejsze wtasciwosci zastosowanie * Rozpoznawanie rodzaju zeliw na podstawie R. Fejkiel,
ochro_ny przed * rozroznia rodzaje zeliw oraz ich « Staliwa — podziat, oznaczanie i oznaczen § \?Vltarz,k
korozjg; najwazniejsze wtasciwosci zastosowanie * Rozpoznawanie rodzaju stopow aluminium : drzas. )

* rozréznia rodzaje stopéw aluminium « Zeliwa — podziat, oznaczanie i na podstawie oznaczen \Iivy aw_nklct\_/ya

* rozréznia rodzaje stopow miedzi zastosowanie * Rozpoznawanie rodzaju stopéw miedzi na : far?:lzjzlo;;“

* rozréznia rodzaje stopdw cynku

* rozréznia rodzaje stopdw magnezu

* rozréznia rodzaje stopow niklu

* rozréznia rodzaje stopéw wolframu

* rozréznia rodzaje stopéw tytanu

* rozpoznaje oznaczenia i identyfikuje na ich
podstawie rézne rodzaje metali i ich stopow

« okredla zmiany wiasciwosci stali po obrobce
cieplnej i cieplno-chemicznej

* okresla zmiany wiasciwosci staliw po obrobce
cieplnej

« okresla zmiany wiasciwosci zeliw po obrdébce
cieplnej

* okresla zmiany wiasciwosci stopéw metali
niezelaznych po obrébce cieplinej

* okresla zmiany wiasciwosci stopéw metali
niezelaznych po obrébce cieplno-chemicznej

* rozroznia rodzaje materiatow niemetalowych

* opisuje najwazniejsze wlasciwosci
materiatdw metalowych réznego rodzaju

» wskazuje zastosowanie wybranych
materiatdw metalowych w budowie pojazdéw
samochodowych

» wskazuje zastosowanie wybranych
materiatdw niemetalowych w budowie
pojazdéw samochodowych

* opisuje rodzaje korozji

« okresla przyczyny powstawania korozji.

* rozpoznaje objawy korozji

« identyfikuje miejsce uszkodzone przez
korozje

« okresla sposoby ochrony przed korozjg

* rozréznia rodzaje powtok ochronnych i
techniki ich nanoszenia

+ Klasyfikacja i ogolna charakterystyka
stopdw metali niezelaznych

 Aluminium i jego stopy — podziat,
oznaczanie i zastosowanie

» Miedz i jej stopy — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

» Cynk i jego stopy — podziat, oznaczanie i
zastosowanie

* Magnez i jego stopy — podziat,
oznaczanie i zastosowanie

* Nikiel i jego stopy — rodzaje, oznaczanie i
zastosowanie

» Wolfram i jego stopy — rodzaje i
zastosowanie

* Tytan i jego stopy — rodzaje i
zastosowanie

» Obrébka cieplna — rodzaje i zastosowanie

» Obrdbka cieplno-chemiczna — rodzaje i
zastosowanie

* Przyktady wykorzystania materiatow
metalowych w pojazdach
samochodowych

» Materiaty niemetalowe — klasyfikacja i
charakterystyka

» Tworzywa sztuczne — podstawowe
rodzaje, zalety i wady

» Szkto — rodzaje i zastosowanie

» Tworzywa ceramiczne — rodzaje i
zastosowanie

» Guma — charakterystyka i zastosowanie

» Materiaty kompozytowe — charakterystyka
i zastosowanie

* Przykfady wykorzystania materiatow
niemetalowych w pojazdach
samochodowych

podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopéw cynku na
podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopéw magnezu na
podstawie oznaczen

* Rozpoznawanie rodzaju stopéw niklu na
podstawie oznaczen
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MOT.05.2 2.3. Pomiary warsztatowe Podrecznik
(19) rozr6znia . Uczen: » Rodzaje pomiaréw warsztatowych » Odczytywanie warto$ci wymiaréw ,E)P%dstawy ”
p{zyrzady pon:jlarowe * rozréznia rodzaje przyrzagdow i narzedzi * Metody pomiarowe wskazywanych przez dwa analogowe 'g B? Wy maszyn
(sj.osowatni.pobc*zas. . pomiarowych « Btedy i niepewno$¢ pomiarow przyrzady suwmiarkowe o zréznicowane;j (D ’ Cf? S& K
lagnos y 1, Obstugtt « dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe  Zapis wynikéw pomiaru doktadnosci ' 'ok' olrows a,
naprawy, odpowiednio do rodzaju mierzonych wielkosci | *« Rodzaje narzedzi pomiarowych * Odczytywanie wartosci wymiarow R. F.eJ 1€l,
(20) wy konuje . i ich wartosci * Wzorce miary wskazywanych przez przyrzad S. Sitarz,
pomiary warsztatowe; | przestrzega zasad pomiaru czesci maszyn za | * Przyrzady pomiarowe o odczycie mikrometryczny Z. V(;/rzas.k)
pomocg przyrzgdow suwmiarkowych analogowym » Odczytywanie warto$ci wymiaréw Wy aw_nlct\_/ya
* przestrzega zasad pomiaru czesci maszyn za | « Przyrzgdy pomiarowe o odczycie wskazywanych przez czujnik zegarowy !<omun|k’aq|
pomocg przyrzgdéw mikrometrycznych cyfrowym * Pomiar wymiaréw zewnetrznych suwmiarkg i tacznosci
* przestrzega zasad pomiaru czesci maszyn za | ¢ Przyktady urzadzeh pomiarowych uniwersalng
pomoca przyrzadoéw z czujnikiem zegarowym wykorzystywanych w pomiarach » Pomiar wymiaréow wewnetrznych suwmiarkg
* wyznacza btedy pomiaru w zaleznosci od podzespotow, zespotéw i uktadow uniwersalng
metody pomiaru pojazdoéw samochodowych » Pomiar wymiarow mieszanych suwmiarka
uniwersalng
* Pomiar mikrometrem zewnetrznym
» Pomiar srednicéwka mikrometryczng
* Pomiar srednicéwka z czujnikiem zegarowym
MOT.05.2 2.4. Tolerancje i pasowania Podrecznik
ggﬁiﬁ;ﬁ;ﬁ S Uczgr']: . _ N . Rodzaje wymiaréyv i odchytek * Obliczanie wymiaréw granicznych, odchytek i ’t‘)z%%sv\t/?/wn)]/aszyn”
techniczn r#aasz i * oblicza wymiary graniczne, odchytki i * Rodzaje toleranciji toleranciji (P. Bos
d ?1 y tolerancje wymiarow * Rozkfady pot toleranciji + Zamiana tolerowania symbolowego na D .Ch é K
urzgazen, * zamienia tolerowanie symbolowe na liczbowe | * Zasady obliczania wymiarow liczbowe - ~hodorowska,
(13) przestrzega * oblicza luzy pasowan luznych tolerowanych * Obliczanie luzéw wskazanych pasowan R. F.ejk'el’
zasad tqleranclj(l - * oblicza luzy i wciski pasowan mieszanych * Rodzaje pasowan luznych § \?Vltarz,k
gai;)v(\j/an W zakresie * oblicza wciski pasowan ciasnych » Podstawowe zasady pasowania czesci * Obliczanie luzéw i wciskow wskazanych W drzas_ )
oktadnoscl « dobiera odchytki dla pasowan luznych, maszyn pasowan mieszanych y avv_nlct\_q/a
Wykonall'ua czescl mieszanych i ciasnych * Potozenie pét tolerancji * Obliczanie wciskow wskazanych pasowan Komun'kf’i(‘tﬂ
maszyn; i tacznosci

(24) rozpoznaje
wiasciwe normy i
procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych;

* rozréznia parametry geometrycznej struktury
powierzchni czesci maszyn

* 0znacza chropowatos¢ powierzchni czesci
maszyn

* oblicza parametry chropowatosci powierzchni
czesci maszyn

» Pasowania normalne

* Tolerowanie ksztattu, kierunku, potozenia
i bicia

» Geometryczna struktura powierzchni
czesci maszyn

» Oznaczanie chropowatosci powierzchni
czesci maszyn

ciasnych
+ Obliczanie tolerancji wskazanych pasowan
* Dobieranie odchytek dla zadanych pasowan
* Obliczanie parametréw chropowatosci
powierzchni
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2.5. Podstawy mechaniki technicznej Podrecznik
Uczen: + Definicja sity i podziat sit » Rozktadanie wskazanych sit na sktadowe w E)ITJ%%S\/;[/aWni,asz n’
* rozréznia rozne rodzaje sit * Wiezy i reakcje wiezow dwdch kierunkach P Boéy y
* rozktada sity na skladowe » Rozktadanie sit na sktadowe » Wyznaczanie rzutéw wskazanych sit na osie D .Choéiorowska
* wyznacza wykresInie wypadkowe ptaskiego * Rzuty sit na osie ukfadu wspotrzednych R' Feikiel !
uktadu sit zbieznych « Ptaskie i przestrzenne uktady sit » Wykreslne wyznaczanie wypadkowej S- Si tJa 7 '
* wyznacza analitycznie wypadkowe ptaskiego zbieznych wskazanego ptaskiego uktadu sit zbieznych Z. Wrzas,k)
uktadu sit zbieznych + Sktadanie sit sposobem wykresinym i » Analityczne wyznaczanie wypadkowej W dawnictwa
* wyznacza reakcje w ciegnach analitycznym wskazanego ptaskiego uktadu sit zbieznych K y Kacii
* wyznacza reakcje w podporach statych i » Warunki réwnowagi ukfadu sit i * Analityczne wyznaczanie reakcji w ciegnach : far?:lzjzlo;;“

ruchomych

* wyznacza potozenie srodka masy ciat o
zroznicowanym ksztatcie

* oblicza sity tarcia w zr6znicowanych parach
ciernych

» wyznacza sztywno$¢ zastepczg uktadéw
sprezyn

* wyznacza czestos¢ drgan swobodnych oraz
wymuszonych

* opisuje rezonans drgan

wyznaczanie reakcji

* Momenty sit i ich wyznaczanie

* Para sit i jej wtasciwosci

+ Srodek masy ciata i jego wyznaczanie

« Tarcie i jego rodzaje

* Charakterystyki réznych rodzajéw ruchu
ciat

» Zasady dynamiki

* Drgania swobodne i wymuszone oraz
rezonans drgan

* Analityczne wyznaczanie reakcji w
podporach statych

* Analityczne wyznaczanie reakcji w
podporach ruchomych

» Wyznaczanie schematow obcigzen belek

» Wyznaczanie potozenia srodka masy ciat o
zréznicowanym ksztatcie

* Obliczanie sit tarcia wystepujacych we
wskazanych parach ciernych

» Wyznaczanie sztywnosci zastepczej
szeregowego uktadu dwoch sprezyn

» Wyznaczanie sztywnosci zastepczej
réwnolegtego uktadu dwoch sprezyn

Uwaga: proponuje sie pozostawienie w programie podstaw mechaniki technicznej jako tresci uzupetniajgcych, ktére umozliwiajg lepsze zrozumienie mechanicznych zagadnien

zawodowych.
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MOT.05.2 2.6. Podstawy wytrzymatosci materiatow Podrecznik
ﬁ;:t)errci);r;znla UCZGT’jZ_ ) ) o o * Rodzaje obcigzen, naprezen i * Wyznaczanie granicy sprezystosci, granicy E)Z(zj(j)sv;[/awni,asz n”
konstrukcyjne i * rozroznia rgdzaje obcigzen, naprezen i odksztatcen plastycznosci i wytrzymatosci na rozcigganie P Boéy y
eksploatacyjne: odksztatcen . « Podstawowe pojecia zwigzane z na podstawie wykresow rozciggania dla D. Chod ‘

’ * oblicza naprezenia i odksztatcenia w rozcigganiem i sciskaniem probek ze stali i zeliwa - ~nodorowska,
elementach konstrukcyjnych poddanych « Préba rozciggania i jej charakterystyczne | « Obliczanie naprezen i odksztatcen w R. Fejkiel,
rozcigganiu wielkosci elementach konstrukcyjnych poddanych S. Sitarz,

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w « Proba $ciskania i jej parametry rozcigganiu Z. Wrzask)
elementach konstrukcyjnych poddanych « Naprezenia dopuszczalne i ich rodzaje » Obliczanie naprezen i odksztatcen w Wydawnictwa
Sciskaniu « Naprezenia rzeczywiste w réznych elementach konstrukcyjnych poddanych Komunikacji

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w i tgcznosci

elementach konstrukcyjnych poddanych
zginaniu

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
skrecaniu

* oblicza naprezenia i odksztatcenia w
elementach konstrukcyjnych poddanych
Scinaniu

* oblicza naprezenia stykowe w elementach
maszyn

* oblicza naprezenia termiczne w elementach
maszyn

* wyznacza momenty gnace i sity tngce w
belkach zginanych obcigzonych sitami
skupionymi

stanach obcigzenia i ich charakterystyka

» Naprezenia stykowe i spietrzenie
naprezen

* Wytrzymato$¢ ztozona

» Naprezenia jednoosiowe i
dwukierunkowe

» Naprezenia termiczne

* Obliczenia wytrzymatos$ciowe przy
rozcigganiu i sciskaniu

« Scinanie czyste i technologiczne

* Obliczenia wytrzymatosciowe na $cinanie

* Zginanie i jego charakterystyka

* Analityczne i wykresine wyznaczanie
momentoéw gnacych i sit thgcych w
belkach obcigzonych sitami skupionymi
oraz obcigzeniem ciggtym

* Naprezenia i odksztatcenia przy zginaniu

Sciskaniu

* Obliczanie naprezen w elementach
konstrukcyjnych poddanych zginaniu

* Obliczanie naprezen w elementach
konstrukcyjnych poddanych skrecaniu

* Obliczanie naprezen stykowych

+ Obliczanie naprezen termicznych

+ Obliczanie naprezen w elementach
konstrukcyjnych poddanych Scinaniu

» Wykreslne wyznaczanie momentéw gngcych
i sit tngcych w belkach zginanych
obcigzonych sitami skupionymi

+ Analityczne wyznaczanie momentow
gnacych i sit thngcych w belkach zginanych
obcigzonych sitami skupionymi

* Analityczne wyznaczanie momentéw
gnacych i sit tngcych w belkach zginanych
poddanych dziataniu obcigzenia ciggtego

» Wyznaczanie wskaznikdw wytrzymatosci na
zginanie przekrojow o zréznicowanym
ksztatcie

* Obliczanie elementéw o przekroju kotowym
na zginanie

* Obliczanie elementéw o przekroju rurowym
na zginanie
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MOT.05.2 2.7. Techniki wytwarzania Podrecznik

(17) rozréznia Uczen: » Klasyfikacja technik wytwarzania czesci * Rozpoznawanie narzedzi wykorzystywanych .Podstawy ”
techniki | ”.‘e“’dy, .| *rozréznia rodzaje odlewania maszyn do prac $lusarskich budovv,y maszyn
wytwarzgnla CZQS?'_ * rozroznia rodzaje kucia » Odlewanie — klasyfikacja i rodzaje, * Rozpoznawanie maszyn wykorzystywanych (P. Bos,

maszyn |'Lfrz.qdzen, * rozréznia rodzaje walcowania charakterystyka etapow typowego w maszynowej obrébce skrawaniem D. Ch_o_dorowska,
(18) rozr6znia * rozroznia rodzaje ttoczenia procesu technologicznego oraz metody * Rozpoznawanie narzedzi wykorzystywanych R. F.ejk'el’
maszyny, * rozroznia rodzaje ciggnienia specjalne w maszynowej obrébce skrawaniem S. Sitarz,
urzadzepla ! * rozréznia rodzaje recznej obrébki skrawaniem » Obrébka plastyczna — klasyfikacja i * Rozpoznawanie wykanczajgcej obrébki Z. Wrzas.k)
narz’ed_2|a do . * rozroznia rodzaje maszynowej obrobki rodzaje powierzchni na przyktadach czesci Wydaw_nlct\_/ya
obrébki r(-;-cz_pej : skrawaniem * Kucie — rodzaje, charakterystyka procesu samochodowych !(omunlk’aql
maszynowej; i tacznosci

* rozréznia rodzaje wykanczajgcej obrobki
powierzchni czgsci maszyn

* rozréznia narzedzia wykorzystywane do
wykonywania prac $lusarskich

* rozroznia rodzaje obrabiarek stosowanych w
maszynowej obrébce skrawaniem

* rozréznia rodzaje narzedzi stosowanych w
maszynowej obrébce skrawaniem

* dobiera procesy wytwarzania réznych czesci
pojazdow samochodowych

* rozroznia sposoby montazu i demontazu
maszyn oraz urzadzen

* dobiera narzedzia do montazu i demontazu
maszyn oraz urzgdzen

technologicznego

» Walcowanie — rodzaje, charakterystyka
procesu technologicznego

* Tloczenie — rodzaje, charakterystyka
procesu

technologicznego

+ Ciggnienie — rodzaje, charakterystyka

procesu
technologicznego

» Charakterystyka gtéwnych operacji
Slusarskich

* Maszynowa obrébka skrawaniem —
rodzaje i charakterystyka ogdina

+ Obrabiarki skrawajgce sterowane recznie
i numerycznie — rodzaje i krétka
charakterystyka

* Narzedzia stosowane w maszynowej
obrébce skrawaniem — rodzaje i krotka
charakterystyka

» Wykanczajgca obrébka powierzchni —
rodzaje, metody i krétka charakterystyka

* Maszyny i narzedzia do wytwarzania
czesci pojazdéw samochodowych —
krotka charakterystyka

» Montaz — sposoby, dokumentacja
technologiczna i organizacja

* Przepisy bhp podczas wytwarzania czesci
maszyn

* Dobdr rodzaju proceséw wytwarzania
wskazanych czesci pojazdow
samochodowych

» Dobor obrabiarek do wytwarzania
wskazanych czesci pojazdow
samochodowych

» Wypetnianie karty montazu wskazanych
podzespotdéw pojazdéw
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MOT.05.2 2.8. Czesci maszyn Podrecznik

10) rozroznia Czescl | czqp; * Klasyfikacja i charakterystyka czesci * Rozpoznawanie potgczen nieroztgcznych .Podstawy »

maszyn | u_rzadzen * rozréznia rodzaje potgczeh nitowych maszyn czesci maszyn b'g dé) Wy maszyn

EL%ZO\(I)vaSil:ieh + dobiera i oblicza potagczenia nitowe « Normalizacja, typizacja i unifikacja czesci | * Zaprojektowanie potgczenia nitowego (D .Ck?c‘)séiorowska
i ¢ 1ich ) * rozroznia rodzaje potgczen spawanych maszyn zaktadkowego R' Feikiel ’

zas oshowasle, . » dobiera i oblicza potagczenia spawane « Podstawowe zasady konstruowania i « Obliczenie niezbednej szerokosci ztgcza S- S.eJ 1€l,

(12) chara teryzy]e * rozroznia rodzaje potgczen zgrzewanych obliczania wytrzymatosci cze$ci maszyn spawanego - Sitarz,

rod*zaje po’ﬁlgzen * dobiera i oblicza potaczenia zgrzewane « Klasyfikacja potgczen nierozigcznych * Obliczenie momentu skrecajgcego Z. V(;/rzas.k)

;?grngng;n Ich' * rozréznia rodzaje potaczen lutowanych « Potgczenia nitowe — charakterystyka i przenoszonego przez ztgcze spawane \Qﬁ)ymﬁ\ginkg(t:\{;/a

(14) rogrézrzlia ’ * dobiera i oblicza potgczenia lutowane obliczanie * Obliczenie wymaganej liczby zgrzein : LacznoéciJ

materiaty
konstrukcyjne i
eksploatacyjne;

* rozréznia rodzaje potaczen klejonych

* dobiera i oblicza potaczenia klejone

* rozroznia rodzaje potgczen wciskowych

* dobiera i oblicza potagczenia wciskowe

* rozréznia rodzaje potgczen wpustowych

* dobiera i oblicza potgczenia wpustowe

* rozréznia rodzaje potaczen wielowypustowych

* dobiera i oblicza potgczenia wielowypustowe

* rozréznia rodzaje potaczen wielokartowych

* dobiera i oblicza potgczenia wielokartowe

* rozroznia rodzaje potgczen kotkowych i
sworzniowych

* dobiera i oblicza potgczenia kotkowe i
sworzniowe

* rozréznia rodzaje potaczen klinowych

* dobiera i oblicza potgczenia klinowe

* rozréznia rodzaje potaczen gwintowych

* dobiera i oblicza potaczenia gwintowe

* przedstawia potgczenia nieroztgczne na
rysunkach technicznych

* przedstawia potgczenia roztgczne na
rysunkach technicznych

» wskazuje zastosowanie potaczen
nieroztgcznych w pojazdach samochodowych

» wskazuje zastosowanie potgczen roztgcznych
w pojazdach samochodowych

* rozréznia rodzaje elementéw podatnych

* oblicza sprezyny

* przedstawia na rysunkach technicznych
sprezyny

* Potgczenia spawane — charakterystyka i
obliczanie

* Potagczenia zgrzewane i lutowane —
charakterystyka i obliczanie

* Pofgczenia klejone — charakterystyka i
obliczanie

* Potgczenia wciskowe — charakterystyka i
obliczanie

» Oznaczanie potaczen nierozlgcznych na
rysunkach technicznych

* Przyktady potgczen nieroztgcznych w
pojazdach samochodowych

« Klasyfikacja potaczen roztgcznych

* Potagczenia wpustowe — charakterystyka i
obliczanie

* Potgczenia wielowypustowe —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia wielokarbowe —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia kotkowe i sworzniowe —
charakterystyka i obliczanie

* Potagczenia klinowe — charakterystyka i
obliczanie

+ Potgczenia gwintowe — charakterystyka i
obliczanie

» Oznaczanie potaczen roztgcznych na
rysunkach technicznych

* Przyktady potgczen roztgcznych w
pojazdach samochodowych

« Klasyfikacja i charakterystyka potgczen
oraz elementdéw podatnych

punktowych ztgcza

* Obliczenie niezbednej temperatury nagrzania
elementu tagczonego skurczowo

* Rozpoznawanie potaczen roztgcznych czegsci
maszyn

* Dobdr wymiaréw wpustu potgczenia

* Obliczanie wymaganej dtugosci potgczenia
wielowypustowego

* Obliczanie $ruby i wysokosci nakretki
podnosnika srubowego o okreslonym
udzwigu

+ Obliczanie wymiaréw Sciskanej sprezyny
Srubowej obcigzonej odpowiednig sitg

* Obliczanie $rednic stopniowego watu
obcigzonego okreslonymi sitami

* Rozpoznawanie rodzajow fozysk we
wskazanych podzespotach samochodow

* Dobieranie tozysk tocznych wg katalogu do
wskazanych zastosowan

* Obliczanie parametrow geometrycznych kot
zebatych o zebach prostych

* Obliczanie wymaganej korekcji zazebienia
két zebatych o przesunietych zarysach

* Obliczanie parametrow geometrycznych kot
zebatych o zebach skosnych i daszkowych

* Obliczanie parametréw geometrycznych
stozkowych kot zgbatych

+ Obliczanie parametrow geometrycznych
$limaka i slimacznicy

* Rozpoznawanie przekfadni ciegnowych we
wskazanych podzespotach samochodéw
* Obliczanie podstawowych parametréw
geometrycznych wskazanych sprzegiet
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* rozréznia rodzaje osi i watéw

* oblicza osie i waty

* przedstawia na rysunkach technicznych osie i
waty

* rozréznia rodzaje tozysk

* dobiera i oblicza tozyska

* przedstawia na rysunkach technicznych
tozyska

* rozréznia rodzaje przektadni zebatych

» wskazuje materiaty na kota zebate

* przedstawia metody wytwarzania ko6t zebatych

* oblicza podstawowe parametry przektadni
walcowych

* oblicza podstawowe parametry przektadni
stozkowych

* oblicza podstawowe parametry przektadni
srubowych i slimakowych

* rozréznia rodzaje przektadni obiegowych i
specjalnych

* przedstawia na rysunkach technicznych rézne
rodzaje przektadni zgbatych

» wskazuje zastosowanie przektadni zebatych w
pojazdach samochodowych

* rozroznia rodzaje przektadni ciernych

* rozroznia rodzaje przektadni ciegnowych

» wskazuje zastosowanie przektadni ciernych w
pojazdach samochodowych

* okre$la zastosowanie przektadni ciegnowych w
pojazdach samochodowych

* przedstawia na rysunkach technicznych
przekfadnie cierne

* przedstawia na rysunkach technicznych
przektadnie ciegnowe

* rozréznia rodzaje sprzegiet

* dobiera i oblicza sprzegta

» wskazuje zastosowanie sprzegiet w pojazdach
samochodowych

* rozréznia rodzaje hamulcéw

* dobiera i oblicza hamulce

» wskazuje zastosowanie hamulcéw w
pojazdach samochodowych

* konstruuje czesci maszyn, wykorzystujgc
programy komputerowe wspomagajgce
projektowanie

» Materiaty stosowane na elementy
podatne

» Sprezyny — obliczanie i oznaczanie na
rysunkach technicznych

* Osie i waly — charakterystyka ogodlna,
materiaty, obliczanie i oznaczanie na
rysunkach technicznych

* L ozyskowanie — rodzaje i materiaty

* Dobdér, obliczanie i oznaczanie tozysk na
rysunkach technicznych

* Przektadnie zebate — klasyfikacja i
charakterystyka

* Kota zgbate — materiaty i metody
wytwarzania

* Przektadnie walcowe o zebach prostych —
podstawowe parametry i obliczanie

* Przektadnie walcowe o zebach skosnych i
daszkowych — podstawowe parametry i
obliczanie

* Przektadnie stozkowe — podstawowe
parametry i obliczanie

* Przektadnie zgbate Srubowe i $limakowe
— podstawowe parametry i obliczanie

* Przektadnie obiegowe i specjalne —
charakterystyka podstawowa

» Oznaczanie przektadni zebatych na
rysunkach technicznych

* Przektadnie zebate w pojazdach
samochodowych

* Przektadnie cierne — klasyfikacja,
charakterystyka, zastosowanie i
oznaczanie na rysunkach technicznych

* Przektadnie cieggnowe — klasyfikacja,
charakterystyka, zastosowanie i
oznaczanie na rysunkach technicznych

* Sprzegta — rodzaje, charakterystyka oraz
dobdr i obliczanie

* Hamulce - rodzaje, charakterystyka oraz
dobdr i obliczanie

» Zastosowanie programow
komputerowych wspomagajgcych
projektowanie do obliczania i
konstruowania cze$ci maszyn

* Obliczanie podstawowych parametréw
geometrycznych wskazanych hamulcow
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 2.9. Podstawy maszynoznawstwa Podrecznik

(11) rozréznia . S . s .Podstawy
maszyny i Uczerj._ ' ' + Klasyfikacja i ogolna charakterystyka . Rozpoznaw'anle.ro'zpych rod’zajow maszyn budowy maszyn”
urzadzenia, takie * rozréznia rodzaje maszyn maszyn na podstawie zdjec¢ i rysunkow technicznych (P. Bos

jak: silniki, * rozroznia rodzaje energii * Energia, jej rodzaje i zrodta * Rozpoznawanie rodzajow przemian energii D .Choéiorowska
sprezarki, pompy, * podaje przykiad_y przemign energii ) . Odngwialng zrédia energii wystepujqcych w réznych maszynac_h R' Fejkiel ’
napedy » wskazuje rodzaje odnawialnych zrédet energii » Ogniwa paliwowe » Wskazanie przyktadow wykorzystania S- Sitarz !
hydrauliczne, * przedstawia zasade dziatania ogniw * Biopaliwa odnawialnych zrédet energii Z. Wrzas,k)
mechanizmy paliwowych » Podstawy hydromechaniki * Rozpoznawanie réznych rodzajow maszyn W dawnictwa
pneumatyczne; . Wska'zuje rodzaje biopaliw N . K!agyfikacja maszyn hydraulic;nych hydrau[icznych na podstawie zdje€ i Koymunikacji

(15) dobiera * okre$la podstawowe prawa hydromechaniki * Silniki wodne i ich zastosowanie rysunkow technicznych i Lacznoscl

sposoby transportu
wewnetrznego

i sktadowania
materiatow;

(16) stosuje metody
ochrony przed
korozja;

* rozréznia rodzaje maszyn hydraulicznych

* przedstawia budowe silnikow wodnych

* przedstawia budowe pomp hydraulicznych

* opisuje budowe i dziatanie napedow
hydrostatycznych

* opisuje budowe i dziatanie napedow
hydrodynamicznych

* wskazuje zastosowanie pomp w pojazdach
samochodowych

* opisuje zastosowanie napedow hydraulicznych
w pojazdach samochodowych

* okresla podstawowe wtasciwosci gazow

* wyjasnia zasady termodynamiki

* opisuje przemiany gazéw doskonatych

* rozpoznaje rodzaje przemian energetycznych
w maszynach

* wyjasnia zasady wymiany ciepta

* rozréznia rodzaje silnikdow spalinowych

* wyjasnia zasade dziatania silnikow
odrzutowych

* wyjasnia zasade dziatania silnikow rakietowych

* rozréznia rodzaje sprezarek

* opisuje budowe sprezarek wyporowych

* opisuje budowe sprezarek przeptywowych

* rozréznia rodzaje napedéw pneumatycznych

* rozpoznaje rodzaje napedoéw pneumatyczno-
hydraulicznych

* rozroznia rodzaje urzadzen chtodniczych

* rozroznia rodzaje maszyn i Srodkéw
transportowych

* rozréznia rodzaje urzgdzen transportu
wewnetrznego

* wyjasnia zasady bhp podczas obstugi maszyn i
urzgdzen

* Klasyfikacja pomp

» Charakterystyka napedéw
hydrostatycznych i hydrokinetycznych

* Pompy i napedy hydrauliczne w
pojazdach samochodowych

» Podstawowe wtasciwosci gazéw

* Pierwsza zasada termodynamiki

* Przemiany gazéw doskonatych

* Druga zasada termodynamiki

* Przemiany energetyczne w maszynach

» Zasady wymiany ciepta

* Turbiny parowe

* Klasyfikacja silnikow spalinowych

» Odrzutowe silniki przeptywowe

« Silniki rakietowe

* Sprezarki — ogdlna charakterystyka i
klasyfikacja

* Sprezarki wyporowe i przeptywowe

» Napedy pneumatyczne i pneumatyczno-
hydrauliczne

» Urzadzenia chtodnicze

* Maszyny i $rodki transportowe

» Automatyzacja transportu wewnetrznego

* Przepisy bhp podczas obstugi maszyn i
urzgdzen

» Wskazanie przyktadéw wykorzystania
napedow hydrostatycznych w pojazdach i
maszynach roboczych

» Wskazanie przyktadéw wykorzystania
napedow hydrokinetycznych w pojazdach i
maszynach roboczych

* Dobér sposobow transportu i sktadowania
wskazanych materiatéw

* Dobdr srodkéw transportu wewnetrznego do
wykonania wskazanego rodzaju prac
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniow zatozonych, szczegétowych celow ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(testy opracowane przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego éwiczen. Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowaé odpowiednie
wskazowki do oceniania osiggnie¢ ucznidw. We wszystkich ¢wiczeniach wystapi mozliwo$¢ obserwowania dziatania ucznidw. Jesli bedg realizowane ¢wiczenia praktyczne, nauczyciele
powinni przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie konkretnych umiejetnosci wynikajgcych ze szczegotowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacii
wynikéw wykonanego ¢éwiczenia.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie:

— w pracowni rysunku technicznego (dziat ,podstawy rysunku technicznego”) wyposazonej w modele dydaktyczne oraz stanowiska komputerowe;

— w pracowni konstrukcji maszyn (dziat ,materiaty konstrukcyjne”) wyposazonej w modele dydaktyczne;

— w pracowni metrologii technicznej (dziat ,pomiary warsztatowe”) wyposazonej w odpowiedni sprzet pomiarowy i modele dydaktyczne;

— w pracowni budowy maszyn (dziaty ,tolerancje i pasowania”, ,podstawy mechaniki technicznej”, podstawy wytrzymatosci materiatéw”, ,czesci maszyn” i ,podstawy maszynoznawstwa”)
wyposazonej w liczne modele dydaktyczne, a zwtaszcza czesci maszyn, rzeczywiste elementy maszyn i urzgdzen oraz plansze dydaktyczne z zakresu budowy maszyn;

— w pracowni technik wytwarzania (dziat ,techniki wytwarzania”) wyposazonej w modele dydaktyczne.

Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztalcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli i plansz. Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda
éwiczen. Zalecane jest tez stosowanie metody przewodniego tekstu; wymaga to jednak wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych. Do realizacji niektorych
tematéw mozna tez zastosowaé metode projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Nauczyciel prowadzgcy zajecia powinien dostosowywaé sposoby realizacji tresci
programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Silniki pojazdéw samochodowych
Budowa, obstuga, diagnostyka i naprawa

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
3.12.

Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych
Proces spalania w silnikach

Parametry pracy i charakterystyki silnikow
Kadtuby i gtowice

Uktad korbowy

Uktad rozrzadu

Uktady zasilania silnikdw o zaptonie iskrowym
Uktady zasilania silnikdbw o zaptonie samoczynnym
Ukfad chfodzenia

Ukfad smarowania

Uktady dolotowe i wylotowe

Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty

ksztatcenia
MOT.05.3 ' 3.1. Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych Podrecznik
é?d(;zrsepscln?yzp?;zzgc;w Uczen : . Klas.yfikacja ttokowych silnikéw | * Obliczanie wartosci stopnia ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjgjvdy?:vr\:
samochodowych: * rozréznia rodzaje ttokowych silnikéw spalinowych spalinowych. sprezania silnika na podstawie Budowa. obstuaa ’
(2) rozroznia zasady dziatania | ° rozréznia ukfady konstrukcyjne silnika ttokowego « Uktad konstrukcyjny silnika jego dokumentacji konstrukcyjnej dia nost’ Ka 98,
podzespolow i zespotow . rozréznia pgrametry kor)strgkpyjne silnika ttokowego ttokowego _ . V\_/yj_aénianie zasady dziatania : nagprawg”
stosowanych w pojazdach * oblicza stopien sprezania silnika » Parametry konstrukcyjne silnika 4-suwowego na (P. Zajac)
samochodowych: * wyjasnia zasade dziatania silnika 4-suwowego silnika ttokowego podstawie zmian cisnienia w W. da\j/?nictwa

' * wyjasnia zasade dziatania silnika 2-suwowego » Zasada dziatania silnika cylindrze przedstawionego na Koymunikac'i
* analizuje obiegi teoretyczne silnikow spalinowych 4-suwowego i 2-suwowego wykresie indykatorowym : LacznoéciJ

» okre$la na podstawie wykresu indykatorowego przebieg
zmian ci$nienia w cylindrze

* wyjasnia fazy rozrzadu silnika 4-suwowego

» wskazuje powody wczesniejszego otwierania i
poézniejszego zamykania zaworéw

* rozroznia sposoby napetniania cylindra

* rozréznia sposoby dotadowania silnika

« okre$la wspotczynnik napetnienia cylindra

» wskazuje wpltyw czynnikéw eksploatacyjnych na
sprawno$¢ napetnienia cylindra

* wyjasnia wptyw czynnikdw konstrukcyjnych na sprawnos¢
napetnienia cylindra

» wskazuje zjawiska wystepujgce podczas procesu wylotu
spalin

* Obiegi teoretyczne i
rzeczywiste silnikow
spalinowych

* Wymiana fadunku w cylindrze

 Fazy rozrzadu silnika
4-suwowego

* Proces napetniania cylindra

* Dotadowanie silnikow

* Proces wylotu spalin

* Rysowanie kofowych wykresow
faz rozrzgdu na podstawie
dokumentacji silnika
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

MOT.05.3 o 3.2. Proces spalania w silnikach Podrecznik
ézo)dr::;gcz)gsvziis;%%%aa*anIa Uczen: * Benzyny silnikowe » Poréwnywanie wiasciwosci ;S;Irlrrl]él((:lh%?jjgjvdy?r\:
stosowanych w pojazdach * rozréznia paliwa stosowane do zasilania silnikéw * Oleje napedowe réznych paliw silnikowych Budowa. obstuaa ’
samochodowych; spalinowych « Paliwa alternatywne + Rozpoznawanie paliw diaamosivk ga,
(6) dobiera czesci zamienne + okresla wtasciwosci benzyn i olejow napedowych * Teoria spalanig n silnikowych na podstawie ich : nag rawg”
oraz materialy eksploatacyjne | © ries'la Sposob \_Nyzr_1aczania liczby oktanowej benzyny i * Proces spalan!a w s!ln!ku Zl wiaéciwos'ci_ _ P Ea'ac)
do wykonania obstugi liczby cetanowej oleju napedowego * Proces spalania w silniku ZS . Wyz.naczanle zapotr.ze.bowanla. W. da\j/vnictwa
pojazdéw samochodowych; * rozpoznaje wtasciwosci niskotemperaturowe oleju » Komory spalania silnikéw ZI, powietrza do spalenia jednostki Koymunikac'i

napedowego ZS paliwa o okreslonym skfadzie i LacznoéciJ

« okre$la wtadciwosci alternatywnych paliw gazowych

» wskazuje zastosowanie alkoholi i olejéw roslinnych jako
paliw alternatywnych

* okresla wtasciwosci wodoru jako paliwa alternatywnego

* Wyznacza zapotrzebowanie powietrza do spalenia
jednostki paliwa o okreslonym sktadzie chemicznym

« okresla wspétczynnik nadmiaru powietrza

* wyjasnia cel stosowania kgta wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku

* rozpoznaje etapy spalania w silnikach o zaptonie
iskrowym (ZI) oraz o zaptonie samoczynnym (ZS)

» wskazuje przyczyny i przebieg spalania stukowego oraz
zaptonu zarowego

* okre$la wptyw czynnikéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych na przebieg spalania w silnikach ZI oraz

» wskazuje wymagania konstrukcyjne dotyczgce komor
spalania silnikéw ZI

* rozréznia rodzaje komér spalania silnika ZI

* rozpoznaje rodzaje komor spalania silnika ZS

* analizuje przebieg spalania w komorach dzielonych i
niedzielonych silnikéw ZS

* rozroznia nietoksyczne i toksyczne skfadniki spalin

*» wskazuje przyczyny powstawania skfadnikéw
toksycznych spalin

* Spaliny silnika

chemicznym

* Rozpoznawanie wptywu
czynnikdw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych na przebieg
spalania w silniku ZS

* Rozpoznawanie przyczyn
powstawania sktadnikéw
toksycznych spalin

* Analizowanie wykreséw
spalania dla roznych kgtow
wyprzedzenia zaptonu
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty

ksztatcenia
MOT.05.3 o 3.3. Parametry pracy i charakterystyki silnikow Podrecznik
é?dfsggirgsvziisei%%%aa*an'a Uczer’j:_ ' o » Parametry pracy .silnilfa . lejczanie parametrow pracy f;'rl: (;Iz'h%(ggjvdy?;.
stosowanych w pojazdach * rozroznia parellme_t'ry_prgcy slllnlka * Charakterystyki silnikéw silnika _ Budowa, obstuga
samochodowych: + okresla Srednie ci$nienie obiegu * Wyznaczanie krzywych mocy dia nost, Ka ’
(6) dobiera czesci zamienne » rozpoznaje predkosci silnika . uzyteczne; i jednostkowego - i nag rawg”
oraz materialy eksploatacyjne . okr_es'la moment obrotowy_oraz moc silnika zuzycia pallyva charakter.ystykl P Ea iac)
do wykonania obstugi * oblicza parametry pracy silnika zewnetrznej na podstawie W. d yac

Iy . + okresla sprawnosci silnika danych krzywych momentu ydawnictwa

pojazdéw samochodowych; OKr praw . - y ywy Komunikacji

* oblicza zuzycie paliwa przez silnik obrotowego i sekundowego i Lacznoscl

* rozréznia charakterystyki silnika

* wyjasnia charakterystyke zewnetrzng silnika

* oblicza wskazniki elastycznosci silnika

* rozpoznaje charakterystyki obcigzeniowe, regulacyjne i
charakterystyke 0golng silnika

zuzycia paliwa

* Obliczanie na podstawie
wykresu charakterystyki
zewnetrznej wskaznikow
elastycznosci silnika
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia
l\qIOT}-(OS;? i 3.4. Kadtuby i gtowice Podrecznik
okresla zespoly i ilniki poj 5

i)o)dzespoiy pojF;zgéw Uczen: » Materiaty i konstrukcja * Rozpoznawanie wtasciwosci ,,SI|nIklhp(gaZdOVr\ll
samochodowych: * wskazuje funkcje kadtuba silnika kadtubow materiatow stosowanych na sBar(;loc 0 bO\;VyC :
(2) rozréznia zasady dziatania | * 02POZnaje materialy stosowane na kadiuby i glowice « Cylindry silnikéw chtodzonych |  kadtuby silnika Giagqnoc D098
podzespotow i zespotow silnika cieczg + Okreslanie kolejnosci czynnosci diaghostyka
stosowanych w pojazdach * wyjasnia budowe kadtuba silnika chfodzonego cieczg lub | * Cylindry silnikéw chtodzonych wykonywanych podczas pomiaru ! gagrqwa
samochodowych: powietrzem powietrzem cisnienia sprezania w cylindrach \(N d ajaq) W

' * rozroznia cylindry silnikéw chtodzonych cieczg » Weryfikacja i naprawa silnika Koymﬁ\girllgcji a
MOT.05.4 * wymienia rodzaje uszkodzenh kadtuba kadtubow * Analizowanie wynikdw pomiaru i Lacznoscl

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdodw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* rozréznia badania diagnostyczne okreslajgce szczelnosc
przestrzeni roboczej cylindra

* wskazuje kolejnos¢ czynnosci w czasie badan
diagnostycznych okreslajgcych szczelnos¢ przestrzeni
roboczej cylindra

* dobiera przyrzady do badan diagnostycznych
okreslajgcych szczelnosé przestrzeni roboczej cylindra

* okre$la szczelno$¢ cylindréw na podstawie wynikéw
badan diagnostycznych

* przestrzega zasad pomiaru srednicy cylindra

* dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do weryfikaciji
kadtuba i gtowicy

* okresla sposéb naprawy cylindréw kadtuba

*» wskazuje sposob demontazu i montazu mokrych oraz
suchych tulei cylindrow

* wyjasnia budowe gtowicy silnika

* rozpoznaje uszkodzenia gtowicy silnika

» wskazuje zakres kompletnej naprawy gtowicy

* wyjasnia sposob naprawy gtowicy

* przestrzega zasad demontazu i montazu gtowicy

* podaje zasade odkrecania i dokrecania srub mocujgcych
gtowice do kadtuba

 Konstrukcja gtowic
» Weryfikacja i naprawa gtowic

ci$nienia sprezania w cylindrach
silnika

» Opracowanie na podstawie
dokumentacji planu naprawy
cylindréw kadtuba z mokrymi
tulejami

+ Okreslanie na podstawie
dokumentacji sposobu
dokrecania srub mocujgcych
gtowice do kadtuba
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

MOT.05:3 ' 3.5. Ukiad korbowy Podrecznik
E)Qd(;‘;rsepscln?yZ;:jzcz)gc’:w Uczen: * Budowa uktadu korbowego * Obliczanie wartosci sity ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjgjvdy?:vr\:
samochodowych: * rozpoznaje elementy uktadu korbowego silnika * Kinematyka uktadu korbowego bezwtadnosci w ruchu Budowa. obstuga ’
(2) rozréznia zasady dziatania * analizuje wykresy przedstawiajgce kinematyke tloka « Sity dziatajgce w uktadzie postepowym i sity odsrodkowe;j dia nost, Ka 9a,
podzespotow i zespotow * rozroznia sity dzia’fajace w uk’rgdzie korbowym korbowym . dziatajgcych w uktadzie i nag rawg”
stosowanych w pojazdach * wyznacza rozktad sit w uktadzie korbowym » Podstawy wyréwnowazenia korbowym dla okreslonych P Ea' 0
samochodowych: * okresla metody wyréwnowazenia silnikow ttokowych silnikéw ttokowych warunkow pracy watu W. da\j/?nictwa

' * wyjasnia zadania elementéw uktadu korbowego » Konstrukcja elementéw ukfadu korbowego Koymunikacji
MOT.05.4 » okre$la warunki pracy elementéw uktadu korbowego korbowego * Rozpoznawanie materiatow i Lacznosal

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdodw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* rozpoznaje materiaty stosowane na elementy ukfadu
korbowego

+ okresla budowe elementéw uktadu korbowego

* wskazuje sposoby zmniejszania nierownomiernosci biegu
silnika

» wskazuje sposoby zmniejszania drgan watu korbowego

* podaje zasady demontazu i montazu uktadu korbowego

* rozpoznaje uszkodzenia elementéw uktadu korbowego

* dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do weryfikacji
elementéw ukfadu korbowego

* przestrzega zasad weryfikacji elementow uktadu
korbowego

* okresla dopuszczalne zuzycie elementow uktadu
korbowego

* podaje metody naprawy elementéw uktadu korbowego

» Weryfikacja elementéw uktadu
korbowego

* Naprawa elementow uktadu
korbowego

stosowanych na elementy
uktadu korbowego

» Opracowanie planu demontazu
ukfadu korbowego silnika

* Okreslenie stanu zuzycia
czopow watu korbowego na
podstawie wynikow pomiaréw
oraz dokumentacji silnika

» Opracowanie procedury
dokrecania potgczen srubowych
w ukfadzie korbowym
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ekty ksztatcenia zczegotowe cele ksztalcenia okreslajgce wiadomosci i resci ksztatcenia roponowane ¢wiczenia wagi
Efekty ksztalceni S o le ksztafcenia okreslaj iad Tresci ksztatceni P EWi i U i
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

h/1IOTk05:? i 3.6. Uktad rozrzadu Podrecznik

okresla zespoty i ilniki poj ¢
i)o)dzespoiy pOjZZgC')W Uczen: » Budowa ukfadu rozrzadu * Rozpoznawanie elementow ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjajvd?:vr\:
samochodowych: * rozréznia rozwigzania konstrukcyjne uktadu rozrzadu » Wptyw uktadu rozrzgdu na uktadu rozrzadu w jego réznych Bud bo ! ycn.
(2) rozréznia zas,ady dziatania silnika 4-suw wymianeg fadunku w silniku rozwigzaniach konstrukcyjnych di: ?1W:t, okas uga,
podzespotow i zespotow » wskazuje korzysci stosowania rozrzadu czterosuwowym * Rozpoznawanie materiatéw diagno y”
stosowanych w pojazdach goérnozaworowego « Konstrukcja elementow ukfadu stosowanych na elementy ! gagrqwa
samochodowych: * wyznacza parametry zaworu majgce wplyw na wymiane rozrzgdu uktadu rozrzadu \(N d ajaq) .
(5) postuguje sie’ tadunku w silniku 4-suw » Weryfikacja elementéw uktadu | * Wyznaczanie na podstawie Koymﬁ\;]virllgcji a
dokumentacja techniczng * rozréznia krzywki watka rozrzadu rozrzadu zadanych parametrow uktadu i Lacznosal

pojazdéw samochodowych;

MOT.05.4

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdoéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazddw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* rozpoznaje elementy uktadu rozrzadu

* okre$la zadania elementdéw uktadu rozrzadu

* podaje warunki pracy elementéw ukfadu rozrzadu

* rozpoznaje materiaty stosowane na elementy uktadu
rozrzgdu

* okresla budowe elementéw uktadu rozrzadu

* podaje metody demontazu i montazu uktadu rozrzadu

* rozpoznaje uszkodzenia elementdéw uktadu rozrzadu

* dobiera przyrzady i narzedzia pomiarowe do weryfikacji
elementéw ukfadu rozrzadu

* przestrzega zasad weryfikacji elementéw uktadu rozrzgdu

* okresla dopuszczalne zuzycie elementow uktadu
rozrzgdu

* podaje metody napraw elementéw ukfadu rozrzadu

» wskazuje metody kompensacji luzu zaworowego

* rozréznia sposoby napedu watka rozrzadu

* przestrzega zasad wymiany przekfadni napedu watka
rozrzadu

* okresla sposob sprawdzania i regulacji luzu zaworéw

» wskazuje korzysci stosowania zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wzniosdw zaworéw

* okresla sposob realizacji zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zaworéw

* Naprawa elementéw uktadu
rozrzadu

» Naped watka rozrzgdu

* Regulacja luzu zaworéw

» Zmienne fazy rozrzgdu

* Zmienne wzniosy zaworow

rozrzadu charakterystyki
sprezyny zaworowej

* Okreslenie kolejnosci
wykonywania czynnosci przy
wymianie przekfadni napedu
watka rozrzgdu

» Opracowanie planu czynnosci
przy sprawdzaniu i regulacji luzu
zaworowego
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty

ksztatcenia
MOT.05;3 ' 3.7. Uklady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym Podrecznik
E,de};rse;cl,?yzsg}zzgc:w Uczen: . Gaznilfowy ukfad zasilania . Rozpoznawanig elementc')w ;S;Irlrrl]él((:lh%?jjgjvdy?:vr\:
samochodowych: * podaje zadania uktadu zasilania silnika ZI * Klasyfikacja wtryskowych obwodu zasilania paliwem Budowa. obstuaa '
(2) rozréznia zasady dziatania | ° okre’s'la.budowe gaznika samochodowego uk@déw.za.silania silnika ZI posredniego wielopunktowego diagnosfyka 9a.
podzespotow i zespotow . rozrqima uk’fady_wtrysku benzyn_y ] . * Posredni wielopunktowy wtrysk wtrysku _ben_zyny sterowanego i naprawa”
stosowanych w pojazdach . oll(resla budowe i zasade dziatania posredniego benzyny_ sterowany elektronicznie . ] (P. Zajac)
samochodowych: W|elopur)ktowego uk’ragiu vytrysku benzyny sterowanego mechaniczno-elektronicznie . Ro;poznawanlg trybow pracy W&/dawnictwa
(5) postuguije sie mechar!lczno-el,eIftronlcznle. * Posredni wielopunktowy ukfad S|In|ka’z vvtrysklem Komunikacji
dokumentacja techniczng » wskazuje korzysci stosowania wtrysku benzyny wtryskowy benzyny sterowany bezposrednim benzyny i Lacznoscl

pojazdéw samochodowych;

MOT.05.4

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdoéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotdw i
zespotdéw pojazddw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikéw badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

sterowanego elektronicznie

* rozpoznaje elementy obwodu zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku benzyny sterowanego
elektronicznie

* rozroznia metody sterowania wtryskiwaczami paliwa w
silniku ZI

* okre$la budowe i zasade dziatania elementéw obwodu
zasilania paliwem wielopunktowego uktadu wtrysku
benzyny

* dobiera przyrzady i narzedzia do diagnostyki elementow
obwodu zasilania paliwem

* podaje metody diagnozowania elementéw obwodu
zasilania paliwem

* rozpoznaje uszkodzenia elementow obwodu zasilania
paliwem

* rozréznia elementy obwodu doptywu powietrza uktadu
wtrysku benzyny

* podaje metody okreslania ilosci fadunku powietrza w
uktadach wtrysku benzyny

« okresla metody regulacji predkosci obrotowej biegu
jatowego silnika Z| zasilanego wtryskowo

« okresla uktad odprowadzania par paliwa ze zbiornika do
obwodu doptywu powietrza

* okre$la budowe i zasade dziatania jednopunktowego
uktadu wtrysku benzyny

* rozpoznaje elementy bezposredniego uktadu wtrysku
benzyny

« okresla budowe elektronicznego systemu sterowania
pracg silnika ZI

* rozpoznaje czujniki elektronicznego systemu sterowania
praca silnika

* dobiera przyrzady do diagnostyki czujnikow

* wymienia metody diagnozowania czujnikow

» wskazuje zadania poktadowych systeméw
diagnostycznych

* przestrzega zasad diagnostyki poktadowej

elektronicznie

* Posredni jednopunktowy uktad
wtrysku benzyny sterowany
elektronicznie

* Bezposredni wtrysk benzyny
sterowany elektronicznie

* Elektroniczny system
sterowania praca silnika

* Czujniki i elementy
wykonawcze elektronicznego
systemu sterowania silnika Z|

» Poktadowe systemy
diagnostyczne

* Instalacje zasilania gazem
LPG kolejnych generaciji

 Elementy instalacji gazowych
LPG

* Analiza spalin

» Opracowanie na podstawie
dokumentacji schematu
elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika ZI

+ Okreslanie czynnosci
diagnostycznych przy badaniu
sond lambda réznych typéw

* Dobieranie przyrzgdow
pomiarowych do badan
diagnostycznych czujnikéw
elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika

* Rozpoznawanie kodoéw usterek
standardu OBD

» Opracowanie planu czynnosci
przy badaniu analizatorem
sktadu spalin
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* rozroznia generacje instalacji gazowych LPG

» okre$la budowe i zasade dziatania kolejnych generaciji
instalacji gazowych LPG

* okresla budowe elementéw instalacji gazowych LPG

* przestrzega zasad obstugi instalacji gazowych LPG

* przestrzega zasad przeprowadzania analizy spalin

« okresla stan techniczny uktadu zasilania na podstawie
wynikow analizy spalin
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

MOT.05.3 ' 3.8. Uktady zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym Podrecznik
E)de};r:;é?yzsgzcz)géw Uczen: . Kla§yfikacja uktadow zasilania | ¢ Rozppzna}wanie zasad zmiany ;ilrlr?;l((:lh%(:jjgcvdy?:vr\:
samochodowych: » okres$la zadania ukfadu zasilania silnika ZS silnika ZS dawki paliwa w pompach Budowa. obstuaa '
(2) rozréznia zasady dziatania | ° rozréznia rodzaje uktadow zasilania silnika ZS * Uktad zasilania z rzedowg wtryskowych dia nost, Ka 9,
podzespotéw i zespotow * okresla budowe uktadu zgsilania Zz pompa w_tryskowq pompg wtll'ysk_owa . Poréwnanie zasad rozdzielania : nag rawg”
stosowanych w pojazdach * okresla budowe I'ZQ_dOWGJ por.npy.wtryskowej _ . . Uk+ad. zasnanlg z paliwa w pompach wtryskowych P Ea 2c)
samochodowych: * okresla zagade zmiany dawki paliwa w rzedowej pompie rozdzielaczowi osiowg pompg | * Rozpoznawanie elementéw W. da\j/vnictwa
(5) postuguie sie witryskowej wtryskowg t+ocz§cych pomp Mryskowych Koymunikac'i
dokumentacja techniczng * okre$la zasade regulacji dawki paliwa w pompie  Uktad zasilania z * Analizowanie przebiegu » acy

wiryskowej rozdzielaczowi promieniowg cisnienia w przewodzie I tacznoscai

pojazdéw samochodowych;

MOT.05.4

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdoéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotdw i
zespotdéw pojazddw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* okre$la zasade regulacji poczatku ttoczenia w rzedowej
pompie wtryskowej

* rozréznia rodzaje rozdzielaczowych pomp wtryskowych

* okresla zasade ttoczenia paliwa w rozdzielaczowej
pompie wtryskowej

* okre$la zasade zmiany dawki paliwa w rozdzielaczowej
pompie wtryskowej

* okre$la zasade rozdziatu paliwa na wtryskiwacze w
rozdzielaczowej pompie wtryskowej

* okresla zasade zmiany poczatku tloczenia w
rozdzielaczowej pompie wtryskowej

» wskazuje zakres diagnostyki pomp wtryskowych

* przestrzega zasad pomiaru kata wyprzedzenia ttoczenia

* przestrzega zasad diagnostyki pomp wtryskowych na
stotach probierczych

« okre$la budowe i zasade dziatania mechanicznych
wtryskiwaczy paliwa

* rozpoznaje typy rozpylaczy wtryskiwaczy

* wskazuje zakres diagnostyki mechanicznego
wtryskiwacza paliwa

* przestrzega zasad obstugi prébnika wtryskiwaczy

* okre$la budowe pompowtryskiwacza

* okresla fazy pracy pompowtryskiwacza

» wskazuje zakres diagnostyki pompowtryskiwacza

« okres$la cechy charakterystyczne zasobnikowego uktadu
wtryskowego

* rozpoznaje elementy obwodu paliwa niskiego cisnienia
zasobnikowego uktadu wtryskowego

* wymienia sposoby regulaciji ci$nienia w obwodzie
wysokiego cisnienia paliwa zasobnikowego ukfadu
wtryskowego

+ okresla budowe i zasade dziatania pompy wysokiego
cisnienia

* rozroznia typy wtryskiwaczy zasobnikowego uktadu

pompa wtryskowg

« Diagnostyka pomp
wtryskowych

* Mechaniczne wtryskiwacze
paliwa

* Uktad zasilania z
pompowtryskiwaczami

* Uktad zasilania z
indywidualnymi zespotami
wtryskowymi

» Zasobnikowy ukfad wtryskowy
Common Rail (CR)

« Elektroniczne uktady
sterowania silnika ZS

« Swiece zarowe

* Filtry paliwa

 Kontrola zadymienia spalin
silnika ZS

wtryskowego

wtryskowym w funkcji kata
obrotu watu korbowego

+ Okreslanie zakresu badania
pompy wtryskowej na stole
probierczym

* Okreslanie czynnosci przy
badaniu mechanicznego
wiryskiwacza paliwa

* Analizowanie zasady dziatania
wtryskiwacza
elektromagnetycznego CR

» Opracowanie planu czynnosci
przy badaniu zadymienia spalin
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* wyjasnia zasade dziatania wtryskiwaczy zasobnikowego
uktadu wtryskowego

» wskazuje zakres diagnostyki zasobnikowego uktadu
wtryskowego

* rozpoznaje elektronicznie sterowane uktady zasilania
silnika ZS

* rozroznia Swiece zarowe

* wyjasnia zasade dziatania Swiec zarowych

* przestrzega zasad przeprowadzania kontroli zadymienia
spalin silnika ZS
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

MOT.05:3 ' 3.9. Uktad chtodzenia Podrecznik
E,L@)d?;rse;é?yzssjzzgc:w Uczen: * Wptyw temperatury silnika na * Rozpoznawanie czynnikow ;S;Irlrrl]:((:lh%?jjgjvdy?:vr\:
samochodowych: « okre$la wptyw temperatury na zjawiska zachodzgce jego prace ograniczajgcych maksymalne Budowa. obstuaa ’
(2) rozréznia zasady dziatania podczas pracy silnika » Metody chtodzenia silnika wartosci temperatury pracy di ’ 9,

e - . L . ; . P iagnostyka
podzespotow i zespotow * rozréznia rodzajg, ukfadéw ch’rodz_ema ’3|In|kg * Posredni uktad chfodzenia silnika . ] i naprawa’”
stosowanych w pojazdach * wskazuje zalety i wady stosowania posredniego lub * Elementy sktadowe | * Rozpoznawanie elementow (P. Zajac)
samochodowych: bezpoérednlego uktadu ph’rodzema posredniego uktadu chtodzenia posredniego wymuszonego W. da\j/vnictvva
(5) postuguije sie * rozpoznaje elementy oblegovyego wymuszonego * Ciecze ch{oc’izace. silnik ch+9d;§niq obiegowegq ' Koymunikacji
dokumentacja techniczng posredniego uktadu chtodzenia * Obstuga posredniego uktadu » Wyjadnianie zasady dziatania i Lacznosal

pojazdéw samochodowych;

MOT.05.4

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdoéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotdw i
zespotdéw pojazdoéw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* wyjasnia obieg cieczy chtodzgcej w silniku zaleznie od jej
temperatury

* wyjasnia obieg cieczy chtodzgcej w dwuobwodowym
posrednim uktadzie chtodzenia

* wyjasnia budowe elementéw uktadu chtodzenia silnika

* rozpoznaje usterki elementéw uktadu chtodzenia silnika

* wymienia sposoby sprawdzania stanu technicznego
elementéw ukfadu chtodzenia

* rozréznia sposoby mechanicznego napedu pompy cieczy
chtodzgcej

» wskazuje korzysci stosowania pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym

» wskazuje miejsca montowania termostatu w uktadzie
chtodzenia

* wyjasnia regulacje intensywnosci chtodzenia silnika z
wykorzystaniem termostatu i wentylatora

* wyjasnia zasade dziatania termostatu regulowanego
elektronicznie

* rozréznia sposoby napedu wentylatora uktadu chtodzenia

» wskazuje sposoby sterowania pracg wentylatora uktadu
chtodzenia

* wyjasnia sposob sterowania uktadu dwdch wentylatoréw

» wskazuje wymagania stawiane cieczy chtodzgcej silnik

+ okre$la wiasno$ci cieczy niskokrzepliwej na bazie glikolu

» wskazuje zakres obstugi uktadu chtodzenia silnika

* przestrzega zasad obstugi uktadu chtodzenia silnika

chtodzenia
* Bezposredni ukfad chtodzenia

termostatu regulowanego
elektronicznie

 Okreslanie wymagan stawianych
cieczom chtodzgcym silnik

» Opracowanie planu czynnosci
wymiany termostatu silnika

» Poréwnanie zalet stosowania
posredniego i bezposredniego
uktadu chiodzenia
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztalcenia okreslajgce wiadomosci i Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegodtowione efekty
ksztatcenia

MOT.05.3 3.10. Uktad smarowania Podrecznik
gg dii?Sé?yZS;zzgéw Uczen: o . _ + Podstawowe wiadomosci » Rozpoznawanie elementow fg;:‘(')t'h%‘ggcvd%‘g
samochodowych: . wskgzu!e w silniku wezty wymagajace smarowania dotyg:zqce smarowania uk%ad'u smarowania silnika o Budowa obs{uya :
(2) rozréznia zas’ady dziatania | * rozréznia sposoby smarowania silnika wspo’fpraCUchych elementéw . Okreslanle.zakresu Cczynnosci dia. nos‘ Ka ga,
podzespotdw i zespotow * okresla korzysci stosowania obiegowo-cisnieniowego * Obiegowo-ci$nieniowy uktad sprawdzania stanu technicznego i nag rawtg"
stosowanych w pojazdach uktadu smarowania silnika smarowania silnika zebatej pompy oleju = ga' 0)
samochodowych: * wyjasnia obieg oleju w uktadzie smarowania silnika . R.odzaje.i naped pomp oleju . Oprqcowanig plgny czynnoéqi W' da\{\?nictwa
(5) postuguje sie, . roz_pozpaje elementy uktadu smarowania siInikall o * Filtry olejq . o wymiany oleju silnikowego i filtra Koymunikac'i
dokumentacja techniczna . wyja§n|§ budowg elementéw uktadu smarowania silnika . W’fasn_os'c[olejélvy sﬂmkgwych oleju_ . S it cznoéci]
pojazdéw samochodowych: * rozréznia rodzaje zebatych pomp oleju « Klasyfikacje olejow silnikowych | < Analizowanie wtasnosci oleju 4

’ * wymienia sposoby napedu pompy oleju * Obstuga uktadu smarowania silnikowego

MOT.05.4

(2) dobiera metody
diagnostyki pojazdéw
samochodowych, ich
podzespotow i zespotdw;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazddw
samochodowych;
MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na
podstawie pomiaréw i
wynikéw badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotéw
pojazdoéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotéw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow
samochodowych;

» wyjasnia sposob weryfikacji stanu technicznego pompy
oleju

* rozréznia filtry oleju stosowane w uktadzie smarowania
silnika

* wyjasnia budowe puszkowego filtra oleju

* wyjasnia zasade dziatania filtra od$rodkowego

» wskazuje zadania oleju silnikowego w uktadzie
smarowania

* rozpoznaje wtasnosci oleju silnikowego

* rozroznia sktadniki oleju silnikowego

* wyjasnia klasyfikacje lepkosciowg SAE oleju silnikowego

+ wyjasnia klasyfikacje API oleju silnikowego

+ wyjasnia klasyfikacje ACEA oleju silnikowego

» wskazuje zakres obstugi uktadu smarowania

*» wyjasnia sposdb wymiany oleju silnikowego i filtra oleju

* rozpoznaje narzedzia i urzadzenia wykorzystywane do
wymiany oleju i filtra oleju

*» wyjasnia sposdb sprawdzania cisnienia oleju w silniku

* Okreslanie zastosowania oleju
silnikowego na podstawie
oznaczen klasyfikaciji
lepko$ciowej i jakosciowej

» Rozpoznawanie przyczyn zbyt
niskiego ci$nienia oleju w
ukfadzie smarowania silnika
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tredci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegodtowione efekty
ksztatcenia

I\/1IOTI.(05;\;3 i 3.11. Uklady dolotowe i wylotowe Podrecznik

okresla zespo ilniki poj .
E)o)dzespolyzponch':w Uczen: » Podstawowe podzespoty * Rozpoznawanie mechanicznych ,,S|In|k|hp(()jjazdovr\]l
samochodowych: « okresla budowe ukfadu dolotowego silnika uktadu dolotowego sprezarek dotadowujgcych SBa'EOC 0 t?\;vyc )
(2) rozréznia zas,ady dziatania | ° rozréznia rodzaje dotadowania silnika » Dotadowanie mechaniczne * Rozpoznawanie elementow d'u owa, ?( stuga,
podzespotéw i zespotow » wskazuje zalety i wady dotadowania mechanicznego silnika turbosprezarki . |agnosty”a
stosowanych w pojazdach * rozpoznaje mechaniczne sprezarki dotadowujgce * Turbodotadowanie silnika » Wyjasnianie zasady dziatania ',';agr?‘”a
samochodowych: » wskazuje sposoby regulacji pracy sprezarki mechanicznej | « Dotadowanie mieszane turbosprezarki o zmiennej \(N d ajac_)t
(5) postuguje sie’ * wyjasnia budowe turbosprezarki * Dotadowanie dynamiczne geometrii kierownicy turbiny Koymi\;lvirll:c\j,;/a
dokumentacja techniczna « okresla zasade dziatania turbosprezarki * Thumiki wylotu spalin » Wyjasnianie zasad eksploatacji i L goznosel

pojazdoéw samochodowych;
MOT.05.4

(2) dobiera metody
diagnostyki pojazdéw
samochodowych, ich
podzespotow i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;
MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na
podstawie pomiaréw i
wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzgdzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow
samochodowych;

» wskazuje korzysci stosowania turbosprezarki o zmienne;j
geometrii kierownicy turbiny

* rozroznia uktady dwoch turbosprezarek

* wyjasnia zasade dotadowania mieszanego

« okre$la zjawiska wystepujgce w uktadzie dolotowym
wykorzystywane do dynamicznego dotadowania silnika

* omawia budowe uktadu wylotowego silnika

* rozréznia rodzaje thumikow wylotu spalin

« okresla budowe reaktora katalitycznego

* wyjasnia reakcje chemiczne zachodzgce w trojfunkcyjnym
reaktorze katalitycznym

* podaje zasady eksploatacji pojazdu wyposazonego w
reaktor katalityczny

* wyjasnia sposoby przyspieszania nagrzewania reaktora
katalitycznego

* rozréznia reaktory katalityczne redukujgce

* rozroznia urzgdzenia stosowane w celu ograniczenia
toksycznosci spalin silnika ZS

* rozpoznaje ukfady oczyszczania spalin silnika ZS

» wyjasnia zasade regeneracji filtra czgstek statych

* wyjasnia zasade dziatania uktadu recyrkulacji spalin

* Uktad oczyszczania spalin
silnika ZI

* Uktad oczyszczania spalin
silnika ZS

* Uktad recyrkulacji spalin

pojazdu wyposazonego w
reaktor katalityczny

» Wyjasnianie zasad eksploatacji

pojazdu z silnikiem ZS
wyposazonego w uktad
oczyszczania spalin

* Rozpoznawanie elementow
uktadu recyrkulacji spalin
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci stanowigce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

I\qOTk05:? i 3.12. Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych Podrecznik

okresla zespoty i ilniki poj ¢
i)o)dzespoiy pojF;zgéw Uczen: » Naped elektryczny + Okreslanie zalet i wad napedu ,,S|In|k|hp¢:jjazdovr\]l
samochodowych; * wskazuje korzysci stosowania napedu elektrycznego wykorzystujgcy baterie elektrycznego z ogniwami sBar(;loc 0 bO\;vyc :
(2) rozréznia zas,ady dziatania samochodow akumulatoréow paliwowymi d'u owat, ok stuga,
podzespotow i zespotow * rozroznia koncepcje realizacji napedu elektrycznego » Naped elektryczny z ogniwami | * Rozpoznawanie zespotow dlagnos y”a
stosowanych w pojazdach samochodu paliwowymi napedu hybrydowego lgagrqwa
samochodowych: * wymienia rodzaje akumulatoréw stosowanych przy * Hybrydowy naped spalinowo- + Okreslanie stanéw pracy \(N d ajaq) .
(5) postuguje sie’ napedzie elektrycznym samochodu elektryczny hybrydowego zespotu Koymﬁ\girlye(l:cji a
dokumentacja techniczng * wyjasnia zastosowanie ogniw paliwowych do napedu » Naped silnikiem zasilanym napedowego i Lacznoscl

pojazdéw samochodowych;

elektrycznego samochodu

* rozréznia rodzaje napeddéw hybrydowych

* wyjasnia budowe napedu hybrydowego

* wyjasnia zasade dziatania napedu hybrydowego

* rozroznia rozwigzania techniczne zasilania silnika gazem
CNG

* wyjasnia budowe uktadu zasilania silnika zasilanego
gazem CNG

* wyjasnia budowe silnika z ttokiem obrotowym

* wyjasnia zasade dziatania silnika z ttokiem obrotowym

* rozpoznaje budowe turbinowego silnika spalinowego

» wskazuje zalety i wady napedoéw alternatywnych
pojazdow samochodowych

paliwem CNG

* Naped silnikiem spalinowym o
ttoku obrotowym

» Naped turbinowy

* Rozpoznawanie rozwigzan
technicznych zasilania silnika
paliwem CNG

» Wyjasnianie zasady dziatania
silnika spalinowego o ttoku
obrotowym

* Okreslanie zalet i wad napedu
turbinowego
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidw zatozonych, szczegdtowych celéw ksztalcenia powinno byé realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego:

- sprawdzianéw ustnych i pisemnych,

- testéw wielokrotnego wyboru,

- obserwaciji pracy uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtdwnie biezgcej oceny pracy uczniéw, stanowig réwniez dla nauczyciela informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia nalezy powtorzyé
oraz jakie ¢wiczenia dodatkowo przeprowadzic.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testow szkolnych wielokrotnego wyboru.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej wyposazonej w:

— modele i eksponaty silnikow,

— modele oraz eksponaty uktadéw i elementéw silnikow,

— dokumentacje konstrukcyjna silnikow,

— dokumentacje obstugowo-naprawczg silnikow,

— materiaty eksploatacyjne silnikéw,

— modele przedstawiajgce etapy zuzycia czesci silnika,

— katalogi czesci zamiennych elementoéw silnikow,

— filmy, prezentacje multimedialne z zakresu budowy, obstugi, diagnostyki i naprawy silnikow,
— tablice pogladowe ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania silnika i jego uktadow.

Zalecane metody ksztalcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowac rézne metody nauczania stosowne do wprowadzanych tresci. Wskazane jest stosowanie wyktadu wspartego pokazem multimedialnym,
planszami oraz modelami, pogadanki dydaktycznej, metody ¢éwiczen lub metody przewodniego tekstu. Zalecane jest stosowanie srodkéw dydaktycznych utatwiajgcych uczniom zrozumienie
realizowanej tematyki. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na poznanie i wykorzystywanie przez ucznia w procesie nauczania dokumentacji dotyczace;j silnikow. Wykonywanie proponowanych
w programie nauczania éwiczen powinno aktywizowaé ucznidow oraz utatwi¢ im zrozumienie sposobu funkcjonowania, obstugi i naprawy poszczegdinych uktadéw silnika. Podczas realizacji
programu nalezy stosowac przyktady typowych rozwigzan konstrukcyjnych silnikéw oraz wspétcze$nie stosowanego sprzetu diagnostycznego, urzgdzen i narzedzi naprawczych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Nauczyciel prowadzacy zajecia powinien dostosowywac sposoby realizacji tresci

programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych
Budowa, obstuga, diagnostyka i naprawa

4.1. Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw samochodowych

4.2. Witasnosci trakcyjne pojazdow samochodowych

4.3. Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdow samochodowych
4.4.  Uktad przeniesienia napedu

4.5.  Uktad hamulcowy

4.6.  Uktad kierowniczy

4.7. Uktad jezdny

4.8. Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych

4.9. Motocykle

4.10. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane
¢wiczenia

Uwagi

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozroznia zasady dziatania
podzespotow i zespotéw
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdéw samochodowych;

4.1. Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéow samochodowych

Uczen:

+ definiuje rodzaje pojazdéw drogowych

* klasyfikuje pojazdy drogowe

« okresla uktad konstrukcyjny pojazdu

* rozréznia podzespoty pojazdu

« charakteryzuje poszczegdlne uktady samochodu
* rozréznia rodzaje napedow

* wymienia elementy uktadu napedu hybrydowego

» Podstawowe definicje i
podziat pojazdéw
samochodowych

* Rodzaje uktadow
napedowych

» Zadania i ogdlna budowa
uktadéw konstrukcyjnych
podwozia

« Zrédta napedu pojazdow
samochodowych.

* Napedy elektryczne.

* Napedy hybrydowe.

* Identyfikacja pojazdéw —
tabliczki znamionowe i
numer VIN

* Charakterystyki
techniczne pojazdow
samochodowych

* Klasyfikowanie
pojazdéw na
podstawie zdje¢

* Rozpoznawanie
rodzajéw napedu
pojazdu na
podstawie
znanych
samochodéw

* Opisanie ukfadu
konstrukcyjnego
pojazdu

* Opisanie
elementéw uktadu
napedu
hybrydowego

» Odczytywanie
tabliczki
znamionowej i
tabliczki VIN

* Test kontrolny

Podrecznik
,Podwozia

i nadwozia
pojazdow
samochodowych.
Budowa, obstuga,
diagnostyka

i naprawa
Cz.1i2

(M. Gabryelewicz)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi

wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia cwiczenia

I(V1|()3Tk05:? i 4.2. Wiasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych Podrecznik
okresla zespoty i = . L P : ,Podwozia

podzespoly pojazdow Uczep: . o . . Obcigzenia statyczne Obllc’zenle ' ! nadwozia

samochodowych: * rozréznia obcigzenia statyczne i dynamiczne samochodu oporow toczenia Py

(2) rozréznia zas’ady dziatania | * Okresla reakcje podioza na pojazd » Sity oporu ruchu i na wzniesieniu ’s);::(z)cﬁ‘(')vdow ch

podzespoléw i zespotow = okresla $rodek masy samochodu na podstawie Bud bstiga,

stosowanych w pojazdach * rozroznia opory ruchu pojazdu + Sita oporu toczenia danych d'u owa, cl)< siuga,

samochodowych: « okresla opory toczenia + Sita oporu wzniesienia technicznych : :]?pr:gjvt; a

(5) postuguije sie « okresla opory wzniesienia « Sita oporu powietrza pojazdu Cz. 1i2"

dokumentacjg techniczng
pojazdéw samochodowych;

* wymienia czynniki wptywajace na opory powietrza

* okresla opory wewnetrzne mechanizmow

« okresla opory bezwtadnosci i opory skretu

* wyjasnia zjawisko toczenia sie kota bez poslizgu

* wyjasnia zjawisko toczenia sie kofa z poslizgiem

« okresla mechanike toczenia sie kota ogumionego

* oblicza wspotczynnik oporéw toczenia

« analizuje orientacyjne wartosci oporéw toczenia dla r6znych rodzajéw
nawierzchni

« okresla site oporéw wzniesienia

« okresla czynniki wptywajgce na site oporéw powietrza

« okres$la catkowitg site oporéw ruchu

* wyjasnia powstawanie sity oporéw bezwtadnosci

« okresla catkowitg site oporow bezwtadnosci

+ okresla site oporow uciggu przyczepy

« okresla catkowite przetozenia uktadu przeniesienia napedu

« okresla i oblicza site napedowg na kotach

* poznaje wartosci wspotczynnika przyczepnosci opon samochodowych do
nawierzchni

* rozréznia sity hamowania

« okresla site hamowania

* rozréznia sity dziatajgce na pojazd podczas jazdy po tuku

« Sita oporu bezwtadnosci

+ Sita oporu uciggu
przyczepy

» Sita i moment napedowy

* Moment obrotowy i moc
silnika

* Elastycznos$¢ silnika

» Predkos¢ obrotowa i
moment obrotowy na
kotach

* Przyczepno$¢ kot do
nawierzchni

* Bilans sit

* Bilans mocy

« Sity dziatajgce na pojazd
podczas hamowania

« Sity dziatajgce na pojazd
poruszajacy sie po tuku

« okresla chwilowy srodek obrotu

» Poréwnanie
elastycznosci
silnikéw o
zblizonej
pojemnosci

» Wykonanie
wykresu bilansu sit
wybranego
modelu
samochodu

» Sprawdzian
wiadomosci

testowy i opisowy

(M. Gabryelewicz)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi

wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia

MOT.05.3 4.3. Podstawy eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych Podrecznik

(3) rozréznia zasady - : - LLodwozia

eksploatacji pojazdéw Uczen: - Wymagania » Czytanie ze i nadwozia

samochodowych: * wyjasnia pojecie eksploatacja eksploatacyjne pojazdow zrozumieniem i22dé

(4) wykonuje obs”ruge * wyjasnia pojecia obstuga, zdatno$c¢ ,niezdatnos¢ samochodowych instrukcji obstugi ’s);::(z)cﬁ‘(')vdow ch

pojazdéow samochodowych z * rozroznia zuzycie normalne od przyspieszonego » Zuzywanie sie pojazdow i samochodu Bud bst yen.

wykorzystaniem urzadzen i * wyjasnia pojecie niezawodnos¢ ich elementow * Okreslenie d'u owa, cl)< stuga,

narzedzi; * wyjadnia pojecie trwato$¢ « Rodzaje tarcia czynnosci diagnostyka

(5) postuguie sie « wyjasnia pojecie obstugiwalnosé + Smarowanie elementéw obstugowych na 'Cnagr?“g’,?

dokumentacja techniczna * wyjasnia pojecie naprawialnos¢ wspotpracujacych podstawie I\j G;br clewicz
iazdd hod h: * wyjasnia pojecie tarcia « Rodzaje i przebieg przebiegu (M. Y )

pojazdéw samochodowych; . ! - K ki . S - d Wydawnictwa

(6) dobiera czesci zamienne rozpoznaje tarcie stykowe, kinetyczne, toczne zuzywania sig Czsci zgodnego z . Komunikag

oraz materialy eksploatacyjne | ° wyjasnia tarcie suche, ptynne, graniczne, mieszane » Czynniki wplywajgce na . instrukcjg obstugi i £ gcznosci

do wykonania obstugi
pojazdéw samochodowych
MOT.05.4

(2) dobiera metody
diagnostyki pojazdéw
samochodowych, ich
podzespotow i zespotow;

(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow

* wyjasnia pojecie smarowania

+ dokonuje podziatu sposobéw smarowania

* rozréznia rodzaje smarow

* rozréznia rodzaje olejow

* rozréznia rodzaje ptynéw eksploatacyjnych

« okre$la przebieg zuzycia potgczenia ruchowego

* wyjashia pojecie pracy uzytkowej

* wyjasniaa proces docierania

* wyjasnia zuzycie awaryjne

* wyjasnia zuzycie dopuszczalne i graniczne

« okresla czynniki wptywajgce na okres prascy uzytkowej
* wyjasnia resurs miedzynaprawczy

* rozréznia rodzaje zuzycia

» wskazuje czynniki majgce wptyw na stan techniczny pojazdu
* wyjasnia czynniki konstrukcyjne

* wyjasnia czynniki technologiczne

» wyjasnia czynniki eksploatacyjne

* wyjasnia pojecie obstugi techniczne;j

» wlasciwie zabezpiecza pojazd przed naprawg

* zabezpiecza pojazd przed rozpoczeciem naprawy
* obstuguje podnosniki warsztatowe

* rozréznia rodzaje podnosnikéw

* prawidtowo przechowuje materiaty eksploatacyjne
« dobiera narzedzia odpowiednio do rodzaju wykonywanych napraw
« stosuje praktycznie specjalne narzedzia serwisowe
* przestrzega zasad recyklingu

* przestrzega zasad ochrony srodowiska

* segreguje materiatdéw poprodukcyjne

* rozréznia rodzaje obstug

« okresla zakres obstugi przedsprzedaznej

* okresla zakres obstugi okresowej

* rozréznia zakres badan diagnostycznych

« rozréznia metody badan diagnostycznych

» wyjasnia metode organoleptyczng

stan techniczny i trwatosé
pojazdu

» Wplyw czynnikéw
technologicznych

* Wptyw czynnikow
eksploatacyjnych

* Obstuga techniczna

* Cel obstugi okresowej

» Zasady wykonywania
obstug

» Zagrozenia dla
srodowiska podczas
wykonywania obstug

» Zakres czynnosci
obstugowych

» Badania diagnostyczne

» Podstawowe pojecia
diagnostyki technicznej

» Metody oceny stanu
technicznego pojazdu

+ Zakres badan
diagnostycznych

* Naprawy zespotow i
czesci pojazdow

* Mycie pojazdéw, ich
zespotow i czesci

* Narzedzia i przyrzady
stosowane do demontazu
i montazu

* Metody weryfikacji czesci

* Metody naprawy i
regeneracji czesci

Rozréznianie
zastosowania
smarow i olejow
na podstawie
opakowan réznych
producentow
Zaplanowanie
wyposazenia w
narzedzia i
przyrzady stacji
obstugi
samochodéw
Cwiczenie z
obstugi programu
Autodata
Cwiczenia z
przyrzgdami
diagnostycznymi
do badania ptynéw
eksploatacyjnych
* Obstuga
przyrzadow
diagnostycznych
KTS iinnych
» Sprawdzian
wiadomosci
testowy
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samochodowych;

» wyjasnia metode przyrzadowg

» wyjadnia metode stanowiskowg

*» wyjasnia zakres badan okresowych

* rozréznia pojecie haprawy

* rozréznia urzadzenia do mycia zespotdw i czesci
» stosuje sie do zalecen dokumentacji demontazu
« stosuje sie do zalecen dokumentacji montazu

* dobiera wiasciwe narzedzia

* stosuje odpowiednie klucze

« dobiera przyrzady pomiarowe do montazu

« stosuje zasady BHP przy demontazu

« stosuje zasady BHP przy montazu

« stosuje srodki ochrony osobistej

* postuguje sie przyrzadami pomiarowymi

* przeprowadza weryfikacje czesci do ponownego montazu

« kwalifikuje czesci do naprawy i regeneracji

* przeprowadza weryfikacje elementéow srubowych

* przeprowadza weryfikacje fozysk tocznych

* przeprowadza weryfikacje koét zebatych

* przeprowadza weryfikacje sprezyn

* rozréznia metody naprawy i regeneracji czesci

* Prezentacja
wykonana przez
uczniow pt.
Wyposazenie
stacji obstugi
— stanowisko

obstugowe

— stanowisko
diagnostyczne

— obstuga
ogumienia

— naprawy
lakiernicze

— naprawy
blacharskie
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MOT.05.3 ' 4.4. Uktad przeniesienia napedu Podrecznik
oot | Uesen Rodzap wkadow | Wt | {roauens
samochodowych: * rozréznia rodzaje uktadéw przeniesienia napedu przeniesienia napedu modelach pojazdéw

(2) rozroznia zasady dziatania | ° wyjasnia naped klasyczny * Sprzegta samochodowe samochoddéw sa:nochodowych
podzespotow i zespotow * wyjasnia zblokowany naped przedni « Zadania i rodzaje wskazanie Budowa. obstuaa ’
stosowanych w pojazdach * wyjasnia zblokowany naped tylny sprzegiet elementéw dia nost,yka 93,
samochodowych: * wyjasnia staty naped na wszystkie kota * Sprzegta cierne tarczowe ukfadéw i ne? rawa

(5) postuguije sie * wyjasnia napedy szeregowe » Obstuga i naprawa napedowych Cz Fi i o
dokumentacja techniczng * wyjasnia napedy rownolegte sprzegiet *Na modglu (M. Gabryelewicz)
pojazdéw samochodowych; * wyjasnia naped szeregowo-rownolegty * Skrzynki biegow dokonanie . W .dawnictwa

(6) dobiera czesci zamienne . wyjas?nia napedy w samochodach uzytkowych » Zadania skrzynek biegow wymontowania, Koymunikac'i

oraz materiaty eksploatacyjne | ° podaje zadania sprzegiet » Zasada dziatania weryfikaciji i _ v cznoécij

do wykonania obstugi . um_lej_scawia sprzegto w ukfadzie przeniesienia napedu skrzynel_( biegow _ zamontowania a

pojazdow samochodowych: * opisuje sprzegto cierne » Mechaniczne skrzynki sprzegta

MOT.05.4 * opisuje sprzegto hydrokinetyczne biegdw o osiach statych * Na modelach

(2) dobiera metody * opisuje sprzegto elektromagnetyczne » Mechaniczne skrzynki skrzyneK biegow

diagnostyki pojazdow * rozréznia rodzaje sterowania sprzegtem biegéw samochodow dokonanie

samochodowych, ich . wymien!a elementy sktadowe sprzegta ciernego jednotarczowego uzytkowych demontazu i

podzespotow | zespotow: » wymienia elementy sktadowe sprzegta ciernego wielotarczowego » Obstuga mechanicznych montazu skrzynek

(7) wskazuje przyczyny * rozréznia rodzaje sprzegiet z samoczynng regulacja skrzynek biegow _ * Na mode_lu

uszkodzen oraz nadmiernego | ° rozréznia budowe sprzegta wielotarczowego mokrego * Naprawa mechanicznych dokonanie

zuzycia czesci, podzespotow i | ° rozpozpaje _mechanizmy st_erowania sprzegtem _ skrzynek biegéow _ demontazu i

zespotow pojazdow . wyjlas'n!a dz!a’ran!e mechamcznego ukfadu sterowania . Automatyczne skrzynki montazu _

samochodowych: * wyjasnia dziatanie hydraulicznego uktadu sterowania biegow automatycznej

MOT.05.5 * wyjasnia dziatanie elektrycznego uktadu sterowania * Obstuga automatycznych skrzynki biegow

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow

* rozpoznaje materiaty stosowane do produkcji elementéw sprzegta
* wyjasnia sposoby obstugi sprzegta

* wyjasnia sposoby naprawy sprzegta

* wyjasnia sposob weryfikacji uszkodzen sprzegta

* przeprowadza regulacje sprzegta

* przeprowadza odpowietrzenie ukfadu sterowania sprzegta

* wymontowuje sprzegto z pojazdu

» montuje sprzegto do pojazdu

* okre$la miejsce potozenia skrzynki biegow

* podaje zadania skrzynek biegéw

* rozréznia rodzaje skrzynek biegéw

* oblicza przetozenia skrzynki biegéw

* wyjasnia budowe stopniowej mechanicznej skrzynki biegdw

* rozréznia budowe wspétosiowej i niewspotosiowej skrzynki biegéow
* rozréznia rodzaje mechanizmoéw zmiany biegéw

* rozpoznaje rodzaje synchronizatorow

* wyjasnia dziatanie zewnetrznego mechanizmu zmiany biegéw
* rozréznia rodzaje zmechanizowanych skrzynek biegéow

* rozréznia rodzaje automatycznych skrzynek biegéw

* okre$la budowe skrzynki biegéw DSG

* wyjasnia zasade dziatania skrzynki biegéw DSG

skrzynek biegéw

* Naprawa
automatycznych
skrzynek biegow

» Waly napedowe i
przeguby

* Obstuga watéw
napedowych

* Naprawa watéw
napedowych

* Rodzaje i zadania
przegubow

* Obstuga i naprawa
przeguboéw

* Przektadnie gtowne i
mechanizmy réznicowe

* Budowa i zadania
przektadni gtéwnej

* Budowa i zadania
mechanizmu
réznicowego

Przeprowadzenie
regulacji luzu
miedzyzebnego
przektadni gtéwnej
Przeprowadzenie
diagnostyki
komputerowej
automatycznych
skrzynek biegéw
Zastosowanie KTS
Sprawdzian
wiadomosci z
mechanicznych
skrzynek biegow
Sprawdzian
wiadomosci z
automatycznych
skrzynek biegéw
Sprawdzian
wiadomosci z
przektadni gtéwnej
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samochodowych;

* wyjasnia budowe skrzynek biegéw samochodoéw uzytkowych

» okresla warunki obstugi mechanicznych skrzynek biegéw

* rozroznia sposoby weryfikacji uszkodzen mechanicznych skrzynek biegow

* okresla kolejnos¢ postepowania przy poszukiwaniu uszkodzen mechanicznych
skrzynek biegow

* okresla kolejnos¢ demontazu skrzynki biegéw

* przeprowadza demontaz skrzynki biegéw

* rozroznia uszkodzone elementy skrzynki biegéw

+ kwalifikuje elementy do naprawy lub wymiany

* okresla kolejnos¢ montazu skrzynki biegow

* przeprowadza montaz skrzynki biegow

* opisuje budowe przektadni hydrokinetycznej

» okre$la zasade dziatania przektadni hydrokinetycznej

* rozréznia czesci przektadni hydrokinetycznej

* rozroznia elementy przektadni planetarnej

* wyjasnia zasade dziatania przektadni planetarnej

* wyjasnia zasade dziatania szeregow planetarnych

* rozréznia sprzegta i hamulce przektadni planetarnej

* rozréznia mechanizmy sterowania przektadni planetarnej

* rozréznia uszkodzenia przektadni planetarnej

* przeprowadza diagnostyke komputerowg sterowania przektadni planetarnej

* rozréznia materiaty eksploatacyjne stosowane do obstugi skrzynek biegéw

* rozréznia rodzaje olejow stosowanych do obstugi skrzynek biegéw

* przeprowadza wymiane materiatéw eksploatacyjnych przektadni planetarnej

* rozréznia rodzaje skrzynek biegow bezstopniowych

» weryfikuje usterki bezstopniowych skrzynek biegéow

* przeprowadza obstuge bezstopniowych skrzynek biegéw

* okre$la zadania watéw napedowych

* okre$la zadania przegubéw napedowych

* rozréznia elementy watéw napedowych

* rozroznia rodzaje przegubow

* rozroznia rodzaje przegubdw réwnobieznych

* rozréznia rodzaje przegubdéw elastycznych

* wyjasnia metody weryfikacji uszkodzen przegubow

* wyjasnia uszkodzenia przegubow

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen przegubéw

* dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi przegubéw

+ dokonuje obstugi i naprawy przegubéw

+ dokonuje naprawy watéw napedowych i pétosi

* okresla zadania przektadni gtéwnej

* oblicza przetozenia przektadni gtéwnej

* rozréznia rodzaje przektadni gtdwnej

* opisuje budowe przekfadni gtéwne;j

* wyjasnia budowe przekfadni gtéwnej slimakowe;j

* opisuje budowe dwustopniowej przektadni gtéwnej

* wyjasnia budowe przektadni gtéwnej dwubiegowej

* podaje zadania mechanizmu réznicowego

* opisuje elementy mechanizmu réznicowego

* Budowa i zadania
obudowy mostu
napedowego

* Naprawa przektadni
gtéwnej

* Naprawa mechanizmu
réznicowego

* Pétosie i piasty kot
napedowych

* Obstuga i naprawa
potosi i piast kot

* Napedy na wszystkie
kota

» Budowa skrzynki
rozdzielczej

* Obstuga i naprawa
skrzynek rozdzielczych

» Materiaty eksploatacyjne
stosowane w ukfadach
przeniesienia napedu.

» Wykonanie
prezentacji przez
uczniéw do
wyboru:

— mechaniczne
skrzynki biegéw

— naprawa
skrzynek
biegow

— mosty
napedowe

— napedy
wieloosiowe

— naprawa
mostéw
napedowych
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* wyjasnia zasade dziatania mechanizmu réznicowego

* wyjasnia dziatanie mechanizmoéw réznicowych o zwiekszonym tarciu
wewnetrznym

* przeprowadza demontaz przektadni gtéwnej

* przeprowadza weryfikacje przekfadni gtéwnej

* wyjasnia przyczyny zuzycia przektadni

* przeprowadza regulacje przektadni gtéwne;j

* przeprowadza regulacje luzu miedzyzebnego przektadni gtéwnej

* przeprowadza weryfikacje mechanizmu réznicowego

* przeprowadza demontaz mechanizmu réznicowego

* przeprowadza montaz mechanizmu réznicowego

» dokonuje obstugi przektadni gtéwnej i mechanizmu réznicowego

* rozréznia zadania mostéw napedowych

* opisuje elementy budowy mostéw napedowych

+ dokonuje obstugi mostow napedowych

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen mostéw napedowych

* dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi mostéw napedowych

* rozréznia rodzaje pétosi obcigzonych

* rozréznia rodzaje pétosi nieobcigzonych

* wymienia przeguby napedowe

» dokonuje weryfikacji tozysk piasty kota

* wymienia fozyska piasty kota

* ustawia klucz dynamometryczny

* postuguje sie instrukcjami naprawczymi

* rozréznia rodzaje napedow wieloosiowych

* okre$la elementy napedu na wszystkie kota

* rozréznia rodzaje skrzynek rozdzielczych

* opisuje napedy wieloosiowe samochodéw ciezarowych

* rozréznia rodzaje mechanizmow réznicowych miedzyosiowych

* opisuje zespoty blokujgce miedzyosiowy mechanizm réznicowy

« weryfikuje uszkodzenia mechanizméw miedzyosiowych

+ dokonuje obstugi uktadu napedowych wieloosiowych

* dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi mechanizmoéw napedowych
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MOT.05.3 ' 4.5. Uktad hamulcowy Podrecznik

égdz};r:;é?yzsgzzgéw Uczerj: . » Mechanika ruchu . * Na modelach ’i’ic;%vv\\llgzz';

samochodowych: . anah;UJe ukfad sit podczas hamowania podczas hamowania nazywa pojazdéw

(2) rozroznia zasady dziatania | ° podaje czynniki wptywajgce na proces hamowania * Moment h_amujacy i sita wszystkie sa:nochodowych

podzespotow i zespotow . rozréznia_si’ry hamowania dziatajgce na poszczegdine kota hamovyanlfa . elementy ukfadu Budowa, obstuga ’

stosowanych w pojazdach * rozpoznaje rodzaje hamulcow * Rozdziat sit hamowania hamulcowego dia nost,yka ’

samochodowych: * rozroznia rodzaje hamulcow ze wzgledu na sposob uruchamiania na kota poszczegdlnych | « W modelach : ne? rawa

(5) postuguie sie . ro;réznia rodzaje hamulcow ze wzgledu na rodzaj konstrukc;ji osi sachhpdéw Cz F:)L i o

dokumentacja techniczna * opisuje zasade dziatania hamulca * Rodzaje uktadow odnajduje i (M. Gabryelewicz)
* rozréznia podstawowe elementy uktadu hamulcowego hamulcowych nazywa ) y

pojazdéw samochodowych;
(6) dobiera czesci zamienne
oraz materiaty eksploatacyjne
do wykonania obstugi
pojazdoéw samochodowych;

MOT.05.4

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdéw samochodowych,
ich podzespotéw i zespotdw;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotéw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow

* opisuje zasade dziatania hydraulicznego uktadu hamulcowego

* opisuje zasade dziatania pneumatycznego uktadu hamulcowego

* opisuje budowe uktadu hamulcowego bebnowego

* rozréznia elementy uktadu hamulca bebnowego hydraulicznego

* rozpoznaje czesci skladowe rozpieraczy szczek

* rozpoznaje uktady simplex

* rozpoznaje uktady duplex

* rozpoznaje czesci sktadowe rozpieraczy pneumatycznych

* rozréznia rodzaje samoregulatoréw szczek

* opisuje elementy hamulca tarczowego

* wyjasnia budowe zacisku hamulcowego hydraulicznego

» wyjasnia budowe zacisku hamulcowego pneumatycznego

» wyjasnia zasade dziatania hamulca tarczowego

* rozroznia rodzaje mocowania zaciskow hamulcowych

* opisuje mechanizm regulacji luzu pomiedzy klockiem i tarcza

* wyjasnia budowe klocka hamulcowego

* rozréznia rodzaje tarcz hamulcowych

* rozréznia rodzaje mechanizméw uruchamiania hamulca zasadniczego
* rozpoznaje pedat hamulca

* rozpoznaje pompe hamulcowg

* rozpoznaje urzgdzenia wspomagajgce hamowanie

* rozpoznaje urzgdzenie wspomagajgce podcisnieniowe

* rozréznia rodzaje podziatu obwoddw hamulcowych

* rozpoznaje elementy pompy hamulcowej

* rozréznia rodzaje przewodéw hamulcowych

* rozpoznaje ukfad uruchamiania hamulcéw EHB

* rozpoznaje ukfad uruchamiania hamulcow EMB

* rozpoznaje ukfad pneumatycznego uruchamiania hamulcéw

* rozréznia rodzaje zaworéw pneumatycznego uktadu hamulcowego

* rozréznia rodzaje mechanizméw uruchamiajgcych hamulec postojowy
* rozpoznaje czesci hamulca postojowego sterowanego mechanicznie

* rozpoznaje czesci hamulca postojowego sterowanego pneumatycznie
* rozpoznaje czesci hamulca postojowego sterowanego silnikiem elektrycznym
* rozréznia rodzaje korektoréw sity hamowania

* wyjasnia dziatanie korektoréw sity hamowania zaleznych od obcigzenia

* Budowa i zasada
dziatania uktadu
hamulcowego

* Hamulce bebnowe

* Hamulce tarczowe

* Hamulce tasmowe

* Mechanizmy
uruchomiajgce hamulce

* Mechanizm
hydraulicznego
uruchamiania hamulca
zasadniczego

* Mechanizm
pneumatycznego
uruchamiania
hamulcow w
samochodach
ciezarowych i
autobusach

* Mechanizmy
uruchamiajgce hamulec
postojowy

» Uktady rozdzielajgce
sity hamowania

» Uktady zapobiegajgce
blokowaniu két
samochodu

* Hamulce ciggtego
dziatania

 Badania kontrolne
uktadu hamulcowego

« Badania diagnostyczne
uktadu hamulcowego
sterowanego
hydraulicznie

elementy ukfadu

hamulcowego
* Na
dostarczonych
tarczach
hamulcowych
dokonac
pomiaru i ich
weryfikacji
zgodnie z
dostarczong
dokumentacja
Przeprowadzi¢
diagnostyke
uktadu ABS
przyrzgdem
diagnostycznym
Przeprowadzic¢
pomiar sit
hamowania
stanowiskowe
Przeprowadzi¢
ocene ukfadu
hamulcowego na
podstawie
wykresow z
badan
stanowiskowych
Przeprowadzi¢
pomiary réznych
ptynow
hamulcowych na
zawodnienie
* Test kontrolny

Wydawnictwa
Komunikacji
i Lgcznosci
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samochodowych;

* wyjasnia dziatanie korektoréw sity hamowania zaleznychi od opdznienia
hamowania

*» wyjasnia zasade dziatania uktadu ABS

* rozpoznaje czesci sktadowe uktadu ABS

*» wyjasnia budowe modulatora ABS

* rozroznia uktad ABS 3- i 4-kanatowy

* przeprowadza diagnostyke uktadu ABS

* rozréznia rodzaje hamulcow ciggtego dziatania

* rozréznia rodzaje hamulcéw silnikowych

* rozréznia rodzaje zwalniaczy

* wyjasnia budowe zwalniaczy elektromagnetycznych

* wyjasnia budowe zwalniaczy hydrodynamicznych

* wyjasnia sposoby diagnostyki uktadu hamulcowego hydraulicznego

* wyjasnia sposdb oceny skoku pedatu hamulcza

* wycigga wnioski z oceny skoku pedatu hamulca

» wyjasnia metody sprawdzenia szczelnosci uktadu hamulcowego

* przeprowadza badania stanowiskowe uktadu hamulcowego

* analizuje wyniki badanh stanowiskowych i okresla niesprawnos$¢ uktadu
hamulcowego

* rozpoznaje stan techniczny przewodéw hamulcowych

* przeprowadza pomiar i oceneg tarczy hamulcowej

* przeprowadza pomiar bicia tarczy hamulcowej

* przeprowadza pomiar zuzycia oktadziny ciernej klockow hamulcowych

* przeprowadza pomiar zuzycia bebnéw hamulcowych

* przeprowadza pomiar grubosci oktadziny ciernej

* przeprowadza weryfikacje zacisku hamulcowego

* przeprowadza demontaz zacisku hamulcowego

* przeprowadza montaz zacisku hamulcowego

* przeprowadza odpowietrzenie uktadu hamulcowego

* przeprowadza pomiar zawodnienia ptynu hamulcowego

* rozpoznaje materiaty do obstugi uktadu hamulcowego

* rozroznia rodzaje ptyndw hamulcowych

» Badania diagnostyczne
uktadu hamulcowego
sterowanego
pneumatycznie

* Obstuga i naprawa
uktadu hamulcowego

» Materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne
stosowane w uktadach
hamulcowych.

» Wykonanie
prezentacji przez
uczniow o
budowie i
dziataniu
uktadoéw
hamulcowych
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MOT.05;3 ' 4.6. Uktad kierowniczy Podrecznik
e ety | Vezen — Ruchsamoctodupo | -Na podawe | (200028
samochodowych: * rozréznia elementy sktadowe uktadu kierowniczego torze I.<rzyon|.n|Jnym. dostepnego pojazdéw
(2) rozroznia zasady dziatania | ° wyjasnia zadania uktadu kierowniczego * Kryteria bezpiecznej modelu _uk{adu sa#nochodowych
podzespotow i zespotow . wyj:aén!a zmiane Ifqtc')_w skretu kot przednich _ predkosci samochodu na klerownlczeg(_) | Budowa, obstuga ’
stosowanych w pojazdach * wyjasnia powstanie sit bocznych na oponach két kierowanych zakrecie rozpoznawanie i dia nost, Ka ’
samochodowych: « okresla zmiane kierunku ruchu pojazdu « Stateczno$c¢ ruchu nazywanie jego : nag rawg
(5) postuguie sie * rozrdznia pojecie zwrotnosci samochodu czesci Cz q i o7
dokumentacja techniczng . wyjaénia kierowalnosc¢ quazdg . Rodzajg uktadéw * Na podstawie (M. Gabryelewicz)
pojazdow samochodowych: * wyjasnia boczne znoszenie pojazdu kierowniczych wybranych W .dawnictwa
(6) dobiera czgsci zamienne * wyjasnia nadsterownos¢ * Budowa uktadu modeli Koymunikac'i
oraz materialy eksploatacyjne | * Wyjasnia podsterownos¢ kierowniczego samochodow it cznoéciJ
do wykonania obstugi * rozroznia rodzaje uktadow kierowniczych . Mechan?zm kierowniczy rozpoznawanie a
pojazdéw samochodowych * rozroznia rodzaje przekfadni kierowniczych * Mechanizm zwrotniczy zastosowanych
MOT.05.4 * rozroznia rodzaje specjaln_ych uk_}adéw _kierownic_zych _ * Mechanizmy rozwigzah
(2) dobiera metody diagnostyki | * wyjasnia budowe mechanizmu kierowniczego osi sztywnej wspomagania uktadu technicznych

* opisuje budowe kota kierownicy kierowniczego ukfadéw

pojazdéw samochodowych,
ich podzespotéw i zespotdw;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* wyjasnia elementy kolumny kierowniczej

* rozréznia rodzaje energochtonnych kolumn kierowniczych

* rozréznia rodzaje mechanizmow blokady kierownicy

* oblicza przetozenie przektadni kierowniczej

* rozroznia rodzaje przektadni kierowniczych

* rozpoznaje przektadnig globoidalng

* rozpoznaje przektadnig slimakowg

* rozpoznaje przektadnie srubowo-kulkowg

* rozpoznaje przektadnie zebatkowg

* rozpoznaje rodzaje mechanizmu zwrotniczego

* wyjasnia budowe mechanizmu zwrotniczego zawieszen niezaleznych
* rozroznia rodzaje drazkow kierowniczych

* rozpoznaje rodzaje koncowek drgzkoéw kierowniczych

* rozroznia rodzaje wspornikow drazkow kierowniczych

* rozroznia rodzaje zwrotnic kot kierowanych

* wyjasnia budowe przegubow kulowych zwrotnicy

* rozréznia rodzaje mechanizméw wspomagania uktadu kierowniczego
* wyjasnia budowe uktadu wspomagania hydraulicznego

* wyjasnia budowe uktadu wspomagania elektrohydraulicznego

* wyjasnia budowe uktadu wspomagania elektrycznego

* wyjasnia zbieznosc¢ kot

+» wyjasnia kat pochylenia kota

* wyjasnia kat pochylenia sworznia zwrotnicy

» wyjasnia kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy

* wyjasnia kat skretu koét

* wyjasnia ustawienie osi pojazdu

* opisuje sumaryczny luz ukfadu kierowniczego

* rozréznia rodzaje specjalnych uktadéw kierowniczych samochodoéw ciezarowych
*» wyjasnia budowe i dziatanie aktywnych uktadéw kierowniczych

» Parametry diagnostyczne
okreslajgce ustawienie
kot i osi pojazdu

* Zbieznos$¢ kot

* Kat pochylenia kota

» Kat pochylenia osi
sworznia zwrotnicy

» Kat wyprzedzenia osi
sworznia zwrotnicy

» Katy skretu kot
kierowanych

» Ustawienie osi pojazdu

» Sumaryczny luz uktadu
kierowniczego

* Opory skretu kot
kierowanych

* Specjalne ukfady
kierownicze

» Aktywne uktady
kierownicze

* Obstuga i naprawa
uktadu kierowniczego

» Materiaty konstrukcyjne i
eksploatacyjne
stosowane w uktadach
kierowniczych

kierowniczych
Odczytywanie z
instrukcji obstugi
danych do

przeprowadzenia

regulaciji
ustawienia
zbieznosci kot
Przeprowadzani
e kontroli
ustawienia kot
przyrzgdem
komputerowym
Przeprowadzani
e regulaciji
ustawienia
zbieznosci kot
» Sprawdzian
wiadomosci
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* rozpoznaje aktywny uktad kierowniczy z dodatkowa przektadnig

*» wyjasnia sposdb weryfikacji uktadu kierowniczego

* wyjasnia sposob obstugi uktadu kierowniczego

+ dokonuje obstugi przektadni kierowniczej

* przeprowadza kontrole mechanizmu wspomagania

« dokonuje oceny luzéw w ukfadzie kierowniczym

* mierzy sumaryczny luz uktadu kierowniczego

* reguluje luz tozysk koét

« kontroluje luz na kole pojazdu

* wyjasnia mozliwe niesprawno$ci na podstawie oceny zuzycia bieznikéw opon
» dokonuje pomiaru zbieznosci na przyrzadzie ptytowym

» dokonuje pomiaréw diagnostycznych zawieszenia przyrzgdami optycznymi

» dokonuje pomiaréw diagnostycznych zawieszenia przyrzgdami komputerowymi
« dokonuje regulacji ustawienia két przednich

« dokonuje regulacji ustawienia koét tylnych

* opisuje materiaty eksploatacyjne do obstugi uktadu kierowniczego

» opisuje oleje stosowane w uktadach wspomagania
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wg podstawy programowej uszczegoétowione efekty ksztatcenia éwiczenia

|V1|OTI.(05;\;3 i 4.7. Uklad jezdny Podrecznik
okresla zespoly i - . . i

E)o)dzespoiy poer)\zgéw Uczen: _ + Drgania pojazdu oraz ich | *Na }'I:,(;(:jvv\\l,gzzliz

samochodowych:; * rozpoznaje mase resorowang wpiy\{v na k’omfor.t i przygotowanym pojazdéw

(2) rozroznia zasady dziatania | ° rozpoznaje mase nieresorowang bezpleczepstwo J.azdy modelu samochodowych.

podzespotéw i zespotow * rysuje que'l Qrgajqcegg pojazdu * Uktad zawieszenia dydaktycznym Budowa, obstuga

stosowanych w pojazdach * rozpoznaje zrédta drgan * Rodzaje zawieszen rozpoznanie diagnosf Ka ’

samochodowych: * rozréznia rodzaje zawieszeh poja;déw . . rod;aju o ina rawg

(5) postuguie sie * rozréznia rodzaje zaw!eszeh zaleznych » Zawieszenia z stalowymi zawieszenia i Cy Fi o

dokumentaca techniczna * rozréznia rodzaje zaw!eszeh niezaleznych elementam_i sprezystymi opisanie jego (M. Gabryelewicz)

pojazdéw samochodowych: . rozréznia_rodzajle zaW|_esz§h potzaleznych « Zawieszenia elementéw W)l/dawnictwa

(6) dobiera czesci zamienne * rozpoznaje zawieszenie mezale?ne_kolumnowe hydr_oelastyczne *Na Komunikacii

oraz materialy eksploatacyjne | * F0ZPoznaje elementy zawieszenia nlezaleznego. . » Zawieszenia przygotowanym it cznoéciJ

do wykonania obstugi * rozroznia rodzaje drazkéw stosowanych w zawieszenie pneumatyczne modelu a

pojazdow samochodowych * wyjasnia budowe kolumny resorujgce;j » Zawieszenia dydaktycznym

MOT.05.4 * rozpoznaje zawieszenia z podwojnymi wahaczami hydropneumatyczne dokonanie oceny

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdodw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow

* rozpoznaje zawieszenia pétzalezne

* wymienia elementy budowy zawieszenia pofzaleznego

* rozroznia rodzaje charakterystyki sprezyn

* rozréznia rodzaje sprezyn

* rozpoznaje drazki skretne

* rozréznia rodzaje resorow

* rozréznia rodzaje charakterystyki resoru

* rozréznia sposoby zamocowania resorow

* rozréznia rodzaje amortyzatorow

* wyjasnia zasade dziatania amortyzatoréw

* rozréznia rodzaje wahaczy

* rozpoznaje tuleje metalowo-gumowe wahaczy

* wyjasnia budowe zawieszenia pneumatycznego

* rozroznia rodzaje miechow pneumatycznych

* rozpoznaje aktywne zawieszenia pneumatyczne

* wymienia elementy zawieszenia hydropneumatycznego

* wyjasnia budowe elementéw zawieszenia hydropneumatycznego
* rozpoznaje elementy aktywnego zawieszenia hydropneumatycznego
* przeprowadza ocene techniczng zawieszenia

» sprawdza luzy w uktadzie zawieszenia

+ dokonuje kontroli zawieszenia pneumatycznego

» dokonuje oceny amortyzatorow

* przeprowadza kontrole przedniego zawieszenia stanowiskowg
* odczytuje wykresy pracy amortyzatoréw

» dokonuje demontazu zawieszenia kolumnowego

» dokonuje montazu zawieszenia kolumnowego

* rozréznia rodzaje $ciggaczy do naprawy zawieszenia

» dokonuje wymiany elementéw zawieszenia

* rozréznia podstawowe rodzaje ogumienia

* rozréznia rodzaje opon samochodowych

» Aktywne zawieszenia

» Zawieszenia potaktywne

* Obstuga i naprawa
uktadu zawieszenia

* Kofa

* Budowa i rodzaje
ogumienia

* Oznaczenia opon

* Obrecze kot

+ Uktad kontroli ciSnienia

* Obstuga i naprawa
uktadu jezdnego

stanu
technicznego
zawieszenia i
zweryfikowanie
stanu jego
elementow

Na stanowisku
kontrolnym
badania
amortyzatoréw
przeprowadzenie
testu i
przeanalizowani
e wynikow pod
katem dalszej
eksploataciji

Na stanowisku
do obstugi
ogumienia
dokonanie
wymiany opony i
wywazenia kota
Na podstawie
nieprawidiowego
zuzycia bieznika
wskazanej
opony ocena
typowych
przyczyn
niesprawnosci
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samochodowych;

* okresla budowe opony samochodowej

* wyjasnia oznaczenia opon samochodowych

* ocenia stan bieznika

« dobiera opony zgodnie z instrukcjg obstugi samochodu
 odczytuje i interpretuje oznaczenia obreczy kot samochodowych
« dobiera opony do obreczy két samochodowych

* wyjasnia dziatanie uktadu kontroli ci$nienia w kotach

« kontroluje cisnienie w kotach

* uzupetnia cidnienie w kotach zgodnie z instrukcjg obstugi samochodu
* rozréznia rodzaje urzadzen do obstugi ogumienia

* postuguje sie urzgdzeniami do obstugi i naprawy ogumienia
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
I(V1|()3Tk05:? i 4.8. Ramy i nadwozia pojazdéw samochodowych Podrecznik
okresla zespoty i = . . . . ,Podwozia
podzespoty pojazdow UCZ?“; . . Budowa i Z‘?‘d‘?‘”'a ram Na i nadwozia
samochodowych: * wyjasnia zadania ram * Sprawdzanie i naprawa przygotowanym oiazdéw
(2) rozroznia zasady dziatania | ° rozréznia rodzaje ram ram modelu ga#nochodow ch
odzespoléw i zespotéw * rozpoznaje ramy podtuznicowe * Nadwozia samochodéw dydaktycznym yen.
gtosowgnych w pojpazdach * rozpoznaje ramy ptytowe osobowych i dokonanie oceny E:ludowat, okbs’fuga,
samochodowych; * rozpoznaje ramy kratownicowe pochodnych stanu diagnostyka
(5) postuguje sie * rozpoznaje ramy pomocnicze » Podziat nadwozi technicznego 'Cnaqr‘f’“’z",?
dokumentacja techniczna * okre$la sposoby pomiarow ram * Nadwozia zamkniete nadwozia I\j Gflibl’ clewicz
iazdd hod h: * przeprowadza ocene techniczng ram na podstawie pomiarow » Nadwozia mieszane Na (M. Y )
pojazdéw samochodowych; U . Wydawnictwa
MOT.05.4 * wyjasnia metody naprawy ram » Nadwozia pochodne od przygotowanym Komunikacii
(2) dobiera metody diagnostyki | * wyjasnia metody konserwacji ram osobowych modelu i acj
* rozréznia rodzaje nadwozi samochodowych * Budowa nadwozi dydaktycznym I tgcznosci

pojazdoéw samochodowych,
ich podzespotoéw i zespotow;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz hadmiernego
zuzycia czesci, podzespotdw i
zespotdéw pojazddw
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* przeprowadza podziat nadwozi samochodowych

* rozroznia rodzaje nadwozia zamknigte

* rozréznia rodzaje nadwozia otwarte

* rozréznia rodzaje nadwozi mieszanych

* rozréznia rodzaje nadwozi samochodéw dostawczych
* rozréznia rodzaje nadwozi pojazdéw terenowych

* wyjasnia podziat samochodow na sektory handlowe

* rozpoznaje nadwozia samonosne

* rozpoznaje nadwozia potiosace

* rozpoznaje elementy nadwozia

* rozpoznaje sposoby zabezpieczen antykorozyjnych nadwozi
* wyjasnia sposoby lakierowania nadwozia

* rozpoznaje elementy wykonczenia nadwozia

* rozpoznaje elementy wyposazenia nadwozia

* rozréznia rodzaje nadwozi autobuséw

+ dokonuje podziatu autobuséw wedtug wielkosci

+ dokonuje podziatu autobusoéw wedtug zastosowania

* rozroznia rodzaje nadwozi autobusowych

+ dokonuje podziatu samochodoéw cigzarowych

* rozréznia rodzaje kabin samochodoéw ciezarowych

* wyjasnia elementy sktadowe kabin samochodéw ciezarowych
* rozréznia rodzaje nadwozi samochodéw ciezarowych
* rozréznia rodzaje nadwozi specjalizowanych

* rozréznia rodzaje nadwozi uzytkowych wymiennych

* rozroznia rodzaje nadwozi specjalnego przeznaczenia
* przeprowadza okresowg obstuge nadwozi pojazdéw uzytkowych
» wyjasnia sposoby obstugi nadwozi

» wyjasnia sposoby naprawy nadwozi

* rozréznia rodzaje urzgdzen do pomiaru nadwozi

* rozpoznaje urzgdzenia do naprawy nadwozi

* wyjasnia proces lakierowania nadwozia

* rozréznia rodzaje lakierow samochodowych

* rozroznia rodzaje powtok lakierniczych

» Nadwozia autobuséw

» Budowa nadwozi
autobusow

* Nadwozia samochoddéw
ciezarowych

* Kabiny

* Nadwozia uzytkowe
uniwersalne

* Nadwozia uzytkowe
specjalizowane

* Nadwozia uzytkowe
wymienne

* Nadwozia samochodéw
ciezarowych
specjalnego
przeznaczenia

» Sprawdzanie, naprawa i
konserwacja nadwozi

* Przyczepy i naczepy

przeprowadzenie
weryfikacji powtoki
lakierniczej

i sporzadzenie
projektu procesu
technologicznego
naprawy
lakierniczej

Na
przygotowanym
modelu
dydaktycznym
dokonanie oceny
zabezpieczenia
antykorozyjnego
i sposobu jego
naprawy
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* wyjasnia proces technologiczny przygotowania powierzchni przed
lakierowaniem

* opisuje proces szpachlowania

* opisuje proces szlifowania

* opisuje proces lakierowania

* opisuje proces polerowania

* wyjasnia sposoby konserwacji powtok lakierniczych

* rozrdznia rodzaje przyczep

* rozréznia rodzaje zawieszen przyczep

* rozréznia rodzaje mechanizmow sprzegajgcych

* rozréznia rodzaje obrotnic przyczep

* rozroznia rodzaje naczep

* rozréznia rodzaje urzgdzen sprzegajacych naczep

» wyjasnia sposoby konserwacji siodta ciggnika

* rozréznia rodzaje materiatdw eksploatacyjnych do smarowania siodta ciggnika i
naczepy
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia

MOT.05.3 4.9. Motocykle Podrecznik

1) okres$la zespoty i i
f:)o)dzespoiy pojF;zgéw Uczen: * Rodzaje motocykli * Objasnienie }’i%?j\\l/vv?)zzliz
samochodowych: * rozréznia rodzaje motocykli » Ogolna budowa budowy pojazdéw

(2) rozréznia zasady dziatania | * 0ZPozZnaje cechy motocykl! turystycznych motocyklg zespotow i samochodowych.
podzespotéw i zespotow * rozpoznaje cechy motocykli sportowych * Obstuga i naprawa podzespotow Bud bst
stosowanych w pojazdach * rozpoznaje cechy motocykli wyscigowych motocykla wskazanego d'u owat, Ok stuga,
samochodowych: * rozroznia rodzaje zespotow motocykla motocykla diagnostyka

(5) postuguje sie, * rozroznia rodzaje ram motocykla » Poréwnanie |Cna|cir§v2v”a
dokumentacja techniczna * wyjasnia dziatanie uktadu przeniesienia napedu motocykla rodzajow I\j Gzlibr clewicz
pojazdéw samochodowych; * rozréznia sposoby przeniesienia napedu w motocyklach zawieszenia sN.d .th )
(6) dobiera czesci zamienn;a * rozroznia rodzaje zawieszenia przedniego kota motocykli wskazanych Koymi\évinkgcji a
oraz materiaty eksploatacyjne * rozréznia rodzaje zawieszenia kota tylnego motocykli . modeli motocykli i Lgcznoscl

do wykonania obstugi
pojazdoéw samochodowych
MOT.05.4

(2) dobiera metody diagnostyki
pojazdéw samochodowych,
ich podzespotéw i zespotdw;
(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* rozpoznaje rodzaje kot motocykli

* rozpoznaje rézne rodzaje kierownicy motocykli

* rozroznia rodzaje amortyzatorow skretu motocykli

* rozroznia rodzaje uktadoéw hamulcowych motocykli

* wyjasnia budowe uktadu hamulcéw tarczowych

* wyjasnia budowe hamulcéw bebnowych

« okres$la stan techniczny motocykla

* wyjasnia sposoby obstugi motocykla

« dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi motocykla
« dokonuje wymiany materiatow eksploatacyjnych

+ dokonuje diagnostyki uktadu hamulcowego

+ dobiera rodzaje ogumienia zgodnie z instrukcjg obstugi
 dokonuje sprawdzenia instalacji elektrycznej motocykla

Dobor
materiatow
eksploatacyjnych
do obstugi
motocykla na
podstawie
wskazanej
dokumentacji
technicznej
Wykonanie
planu obstugi
technicznej
motocykla na
podstawie
wskazanej
dokumentacji
technicznej
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i umiejetnosci stanowigce Tresci ksztatcenia Proponowane Uwagi
wg podstawy programowej uszczegotowione efekty ksztatcenia ¢wiczenia
MOT.05.3 _ 4.10. Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy Podrecznik
E)Qdcil;rsepscl)?yzsgzczngéw Uczen: * Uktady begpieczehstwa » Sprawdzenie }’Fr)l(:;?jvv\\ll?)zzliz
samochodowych: * wyjasnia pojecig bezpiec;eﬁstwa czynnego czynnego i komfortu elementéw pojazdéw
(2) rozréznia zasady dziatania | ° wyjasnia pole widzenia kierowcy jazdy uktadu poduszek sa#nochodowych
podzespolow i zespotow . rozrézn!a sposqby mocowania szyb do nadwozia . U_k}ad bezpieczenstwa gazowych za Budowa, obstuga :
stosowanych w pojazdach * rozréznia rodzaje szyb samochodowych biernego pomocg dia nost, ka ’
samochodowych: * rozréznia rodzaje lusterek samochodowych odpowiedniego i nag rawg
(5) postuguie sie * rozroznia rodzaje wycieraczek szyb u!'zadzenia Cz q o
dokumentacjg techniczng * sprawdza stan piér wycieraczek diagnostycznego (M. Gabryelewicz)

: . . * rozréznia rodzaje spryskiwaczy szyb » Dokonanie : Y
pojazdéw samochodowych; o d . = - Wydawnictwa
(6) dobiera czesci zamienne * rozréznia rodzaje spryskiwaczy Swiatet pomiaru Komunikacii
oraz materialy eksploatacyjne | * diagnozuje ptyny do spryskiwaczy odpornosci it cznoéciJ
do wykonania obstugi * dobiera p_arame_tr_y _p’fynu do temperatury otoczenia cieczy 4
pojazdéw samochodowych: * rozpoznaje czujniki deszczu chtodzgcej na
MOT.05.4 * rozroznia rodzaje przewietrzania kabiny zamarzanie
(2) dobiera metody diagnostyki | * diagnozuje uktad przewietrzenia kabiny * Pomiar si’ry
pojazdéw samochodowych, * rozréznia rodzaje klimatyzacji . ) hamowanla
ich podzespotow i zespotow: * rozpoznaje elementy uktadu klimatyzaciji pojazdu na

' * rozréznia oznaczenia na uktadach sterowania klimatyzacji hamowni

(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

MOT.05.5

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiaréw i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(5) ustala zakres naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

* obstuguje urzadzenia do obstugi klimatyzacji

+ dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi klimatyzaciji
* rozpoznaje filtry kabinowe

» wyjasnia sposoby wymiany filtrow kabinowych

* wyjasnia budowe siedzenia samochodowego

* rozréznia rodzaje regulacji siedzenia

+ dokonuje regulacji ustawienia siedzenia

* rozréznia uktady wspomagania kierowcy

* rozpoznaje ukfad regulacji predkosci jazdy

* rozpoznaje nawigacje satelitarng

* rozpoznaje ukiad asystenta toru jazdy

* rozpoznaje ukiad asystenta parkowania

« diagnozuje uktad ABS

« diagnozuje ukfad ASR

« diagnozuje uktad awaryjnego hamowania

« diagnozuje uktad stabilizaciji toru jazdy

* wyjasnia pojecie bezpieczenstwa biernego

* rozréznia elementy bezpieczenstwa biernego

* rozréznia rodzaje poduszek gazowych SRS

* lokalizuje miejsca umieszczenia poduszek gazowych

* rozroznia rodzaje czujnikow poduszek gazowych

* rozroznia kontrolki poduszek gazowych

« diagnozuje poduszki gazowe

* rozpoznaje usterki poduszek gazowych

* rozréznia rodzaje pasow bezpieczenstwa

* przeprowadza kontrole dziatania paséw bezpieczenstwa
» wyjasnia budowe pirotechnicznych napinaczy paséw bezpieczenstwa

podwoziowej
Sprawdzenie
stanu
klimatyzacji

i uzupetnienie
czynnika
chtodniczego za
pomoca
urzgdzenia do
obstugi
klimatyzacji
Prawidtowe
dopasowanie
ustawienia
siedzenia
sterowanego
elektrycznie do
wzrostu
kierujgcego
Resetowanie
okresu
serwisowego za
pomocy testera
we wskazanym
pojezdzie
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« diagnozuje pirotechniczne napinacze paséw bezpieczenstwa
* rozréznia rodzaje zagtowkéw

* przeprowadza regulacje ustawienia zagtowkow

+ diagnozuje uktady komfortu

« diagnozuje uktady sygnalizacyjne

* rozroznia znaczenie lampek kontrolnych

* odczytuje dane z komputera poktadowego

* resetuje okres serwisowy

« ustawia licznik przebiegdéw dziennych

« diagnozuje inne elementy wyposazenia pojazdu
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidw zatozonych, szczegoétowych celdow ksztalcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezacego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianow ustnych i pisemnych,

— testow wielokrotnego wyboru,

— obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtéwnie biezacej oceny pracy ucznidéw, stanowig réwniez dla nauczyciela informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia nalezy
powtorzy¢ oraz jakie ¢wiczenia dodatkowo przeprowadzié.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testow szkolnych wielokrotnego wyboru.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych wyposazonej w modele pojazdow, zespoty i czesci pojazdow, modele przedstawiajgce stopien
zuzycia oraz sposoby regeneracji czesci pojazdéw, zestawy do demonstracji budowy i dziatania podzespotéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, pomoce dydaktyczne do nauki
przepiséw ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami, dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdéw, katalogi czesci zamiennych. Dostepne dla nauczyciela powinno byc¢
stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowac¢ ré6zne metody nauczania stosowne do wprowadzanych tresci. Wskazane jest stosowanie wyktadu wspartego pokazem multimedialnym,
planszami oraz modelami, pogadanki dydaktycznej, metody éwiczen lub metody przewodniego tekstu. Zalecane jest stosowanie srodkéw dydaktycznych utatwiajgcych uczniom zrozumienie
realizowanej tematyki. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na poznanie i wykorzystywanie przez ucznia w procesie nauczania dokumentacji dotyczacej silnikéw. Wykonywanie
proponowanych w programie nauczania ¢wiczen powinno aktywizowaé uczniéw oraz utatwi¢ im zrozumienie sposobu funkcjonowania, obstugi i naprawy poszczegdélnych uktadéw silnika.
Podczas realizacji programu nalezy stosowaé przykfady typowych rozwigzan konstrukcyjnych silnikéw oraz wspétczesnie stosowanego sprzetu diagnostycznego, urzadzen i narzedzi
naprawczych.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Nauczyciel prowadzgcy zajecia powinien dostosowywac¢ sposoby realizac;ji tresci

programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie).

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Podstawy elektrotechniki i elektroniki

5.1. Pojecia podstawowe

5.2. Obwody elektryczne pradu statego

5.3. Pole elektryczne

5.4. Pole magnetyczne

5.5. Podzespoty elektroniczne

5.6. Obwody pradu przemiennego jednofazowego

5.7.  Obwody pradu przemiennego trojfazowego

5.8.  Silniki prgdu przemiennego

5.9.  Uktady prostownikowe, stabilizatory i wzmacniacze
5.10. Podstawy elektroniki cyfrowej

5.11. Podstawy miernictwa elektrycznego
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty

ksztatcenia
MOT.05.2 5.1. Pojecia podstawowe Podrecznik
(1 )Ioiltswe Zjawiska zwigzane  |j; e « Atomowa budowa materii * Rysowanie modelu wskazanego ggl?t?é?gcyhn'k'
Z eleklrycznoscig oraz « wyjasnia atomowg budowe materii i charakteryzuje « Prad elektryczny — istota, atomu (np. germanu lub krzemu) | -nhiki
przeptywem pradu; i elektroniki

(3) klasyfikuje materiaty pod
wzgledem wiasciwosci
elektrycznych i
magnetycznych

materie pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego z
uwzglednieniem pasmowego modelu elektrycznego
przewodnictwa

* wyjasnia pojecie pradu elektrycznego

* wyjasnia parametry i rodzaje prgdu elektrycznego

» wyjasnia przeptyw pradu przez préznie i gazy

* wyjasnia zjawisko przeptywu pradu przez elektrolity

* podaje i wyjasnia prawo Faradaya

* podaje i wyjasnia budowe poétprzewodnikow

parametry, rodzaje

* Rodzaje przewodnikéw
elektrycznych

» Pasmowy model elektrycznego
przewodnictwa

* Przeptyw pragdu w prézni i
gazach

* Przeptyw pradu w elektrolitach

» Prawo Faradaya

* Rodzaje i budowa
potprzewodnikow

* Przeptyw pradu przez
potprzewodniki typu P i N

« Efekty towarzyszace
przeptywowi pradu

* Rysowanie pofgczenia atomow
wybranej czasteczki chemicznej

» Wyznaczanie ilosci masy
substancji wydzielanej podczas
elektrolizy

* Rozpoznawanie efektow
przeptywu pradu elektrycznego

» Rysowanie nierozgatezionego
obwodu elektrycznego

* Rysowanie obwodu
rozgatezionego elektrycznego

(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 5.2. Obwody elektryczne pradu statego Podrecznik

(22|Zﬂ?§£f££ﬁglqzane Uczen: . OlbWC"d elektryczny i jego « Rysowanie schematu obwodu éllaglftfct)ét‘gcyhniki
« wviasni ieci iei element

przeptywem pradu; wyjasnia pojecie obwodu elektrycznego oraz podaje i y elektrycznego za pomocg i elektroniki’

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwoddw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

opisuje jego elementy

* rysuje rodzaje obwodow elektrycznych

 wyjasnia oznaczenia na schematach elektrycznych

* podaje elementy potprzewodnikowe obwodu i rysuje ich
symbole graficzne

* podaje nazwy i rysuje symbole graficzne podzespotow
taczeniowych, sterujacych i zabezpieczen obwodu
elektrycznego

* podaje nazwy i rysuje ogdlne symbole graficzne
elementéw obwodu elektrycznego

* wyjasnia prawo Ohma

* oblicza przekréj przewodu zasilania wybranego elementu
instalacji elektrycznej samochodu

* wyjasnia | prawo Kirchhoffa

» wyjasnia Il prawo Kirchhoffa

* rysuje i wyjasnia potgczenie szeregowe rezystanciji

* rysuje i wyjasnia potgczenie réwnolegte rezystanciji

* rysuje i wyjasnia potgczenie mieszane rezystanciji

* oblicza rezystancje zastepczg potgczenia szeregowego

* oblicza zastepcze rezystancje i konduktancje potgczenia
réwnolegtego

* oblicza rezystancje zastepczg potgczenia mieszanego

* podaje i poréwnuje znormalizowane szeregi rezystancji
opornikéw

« dobiera oporniki wedtug znormalizowanego szeregu
rezystancji

* rysuje i wyjasnia schemat rzeczywistego zrédta napiecia i
pradu

* odrdznia pojecie zrédta napiecia od zrédta pradu

* wyjasnia stany pracy rzeczywistego zrédta napiecia

* okresla rodzaj dopasowania rzeczywistych elementow
instalacji elektrycznej samochodu do akumulatora

* przeksztatca nierozgateziony obwdd elektryczny w obwdéd
réwnowazny

* wyznacza natezenie pradu ptyngcego w obwodzie
nierozgatezionym

* opisuje dzielnik napiecia

« okresla parametry nieobcigzonego i obcigzonego
dzielnika napiecia

* Rodzaje i konstrukcja obwodéw
elektrycznych

» Wybrane symbole graficzne
elementéw obwodu
elektrycznego

* Prawo Ohma

* Pojecie rezystancji i konduktancji

* Rezystancja przewodu

* Dobdr przewodu elektrycznego
do zasilania rozrusznika
samochodowego

* | prawo Kirchhoffa

« Il prawo Kirchhoffa

* Pofgczenie szeregowe
opornikow

* Potagczenie rownolegte
opornikow

* Potagczenie mieszane opornikéw

* Obliczanie rezystancji zastepcze;j
uktadu opornikéw

* Znormalizowanie szeregi
rezystancji opornikéw w instalacji
elektrycznej pojazdu

« Zrédto napiecia i zrédio pradu

» Stany pracy zrédta napiecia

» Dopasowanie odbiornika do
zrodfa napiecia

» Sposob okreslania dopasowania
odbiornika do zrodta napiecia

* Przykfady obliczen wydajnosci
pragdowej zrodta napiecia

* Obliczanie parametréw (U, |, R)
obwodu nierozgatezionego

* Dzielnik napiecia — budowa ,
zasada dziatania, parametry

* Potencjometr- budowa, zasada
dziatania, wyznaczanie
parametrow

* Nieliniowos$¢ potencjometru w
samochodowej instalacji
elektrycznej

wskazanych symboli graficznych

» Podawanie nazw elementéw na
podstawie ich symbolu
graficznego

* Dobieranie przewodu tgczgcego
akumulator z rozrusznikiem
samochodowym na podstawie
obliczen

* Rysowanie weztoéw obwodu
elektrycznego i obliczanie warto$ci
pragdow doptywajacych i
odptywajgcych

» Zapisywanie matematyczne
pierwszego prawa Kirchhoffa w
odniesieniu do narysowanego
wezta

* Rysowanie oczka obwodu
elektrycznego

» Zapisywanie matematyczne
drugiego prawa Kirchhoffa w
odniesieniu do narysowanego
oczka

* Rysowanie szeregowedo i
rébwnolegtego potgczenia
opornikoéw, dobieranie wartosci i
obliczanie rezystancji zastepczej

* Obliczanie rezystancji opornikow
regulatora predkosci obrotowej
dmuchawy nawiewu powietrza do
samochodu

* Rysowanie wskazanego stanu
pracy zrédta napiecia

» Okreslanie dopasowania
akumulatora do podtgczonego
odbiornika

» Rysowanie obwodu zasilanego
zrédiem pragdowym

* Obliczanie wydajnosci zrédta
prgdowego

» Rysowanie schematu
elektrycznego obwodu

(M. Dolegfto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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* opisuje potencjometr

« analizuje parametry pracy potencjometru

* podaje zastosowanie wtornika napieciowego w instalaciji
elektrycznej samochodu

* podaje przyktady zastosowania potencjometru w
pojazdach samochodowych

* wyjasnia zjawisko wydzielania energii w przewodzie w
postaci ciepta

* wyjasnia prawo Joule’a-Lenza

* oblicza dopuszczalny przekrdj przewodu w zaleznosci od
ilosci wydzielonego ciepta przez przeptywajacy prad

* wyjasnia pojecie mocy elektrycznej

* podaje jednostke mocy elektrycznej

* opisuje moc znamieniowg odbiornika

* wyjasnia prawo zachowania energii

« analizuje dopuszczalne obcigzenie wskazanego
alternatora samochodowego

* wyjasnia straty energii w alternatorze

* wyjasnia sprawnos¢ urzgdzen elektrycznych,
wykorzystujgc wspotczynnik sprawnosci

* wyjasnia wptyw temperatury na rezystancje przewodnika

* wyjasnia zalezno$c¢ rezystancji przewodnika od
temperatury

* oblicza wspétczynnik temperaturowy rezystancji

* rozréznia rodzaje termistoréw

* oblicza parametry uzytkowe termistoréw

* rysuje uktady zasilania termistorow

* poréwnuje uktady zasilania termistoréw — napieciowy i
prgdowy

* opisuje zastosowanie termistoréw w technice
motoryzacyjnej

* podaje metody obliczer obwoddw elektrycznych i
wyjasnia ich zastosowanie

» wykorzystuje prawa Kirchhoffa do obliczen prgdow w
obwodach

+ wyjasnia algorytm wyznaczania pradéw na podstawie
praw Kirchhoffa

* wyjasnia algorytm wyznaczania pragdéw metodg
superpozycji

« stosuje praktycznie metode superpozycji do obliczeh
obwodow elektrycznych

* podaje parametry oczka obwodu elektrycznego

* wyjasnia algorytm wyznaczania prgdéw metodg prgdéw
oczkowych

« stosuje metode pradéw oczkowych do obliczen obwodéw
elektrycznych

« identyfikuje wezty obwodu elektrycznego

 poréwnuje instalacje elektryczne silnikéw o zaptonie
iskrowym i samoczynnym

* Energia cieplna pradu
elektrycznego

* Prawo Joule’a-Lenza

* Przekroj przewodnika, a
dopuszczalna warto$¢ pradu
przeptywajgcego

* Moc pradu elektrycznego

» Wspotczynnik sprawnosci
urzadzen elektrycznych

* Zmiany rezystancji przewodnika
pod wptywem temperatury

* Termistory — rodzaje, parametry

» Uktady zasilania termistorow

» Zastosowanie termistoréw w
technice motoryzacyjnej

* Metody obliczania obwodow
elektrycznych

» Zasady rozwigzywania obwodéw
elektrycznych metodg praw.
Kirchhoffa

* Obliczanie obwodu metodg
prawa Kirchhoffa

» Zasady rozwigzywania obwodéw
elektrycznych metodg
superpozyciji

» Zasady rozwigzywania obwodéw
elektrycznych metodg pradéw
oczkowych

* Instalacja elektryczna w
samochodach z spalinowym
silnikiem napedowym

* Instalacja elektryczna w
samochodach hybrydowych

* Problemy techniczne zasilania
silnikow elektrycznych w
hybrydach

» Schemat funkcjonalny instalaciji
elektrycznej samochodu
hybrydowego

* Instalacja elektryczna jedno i
dwuprzewodowa

» Samochodowa magistrala
informatyczna — pojecia wstepne

* Przewody niskonapieciowe
stosowane w technice
motoryzacyjnej

* Dobér przewodéw
potgczeniowych w instalacji
elektrycznej pojazdu

nierozgatezionego

* Rysowanie schematu obwodu
réwnowaznego z narysowanym
wczeséniej obwodem

* Obliczanie napiecia wyjsciowego
dzielnika napiecia przy dobranych
wartosciach réznych rezystancji
obcigzenia dzielnika

» Rysowanie schematu obcigzonego
dzielnika napieciowego i
dobieranie wartosci jego
elementéw

* Obliczanie mocy wytwarzanej
przez alternator

* Obliczanie dopuszczalnego
obcigzenia wskazanego
alternatora

* Obliczanie mocy dostarczonej
przez silnik spalinowy do
alternatora i mocy wytwarzanej
przez alternator

* Okreslanie na podstawie
charakterystyk termistoréw ich
rezystancji w zaleznosci od
temperatury

* Rozwigzywanie obwodu
elektrycznego o trzech gateziach i
dwéch weztach metodg prawa
Kirchhoffa

* Obliczanie wyzej wymienionego
obwodu elektrycznego jedng z
pozostatych metod obliczeniowych

» Rysowanie uproszczonego
schematu samochodowej instalaciji
zasilajacej

* Obliczanie pradu ptyngcego przez
przewody tgczgce akumulator z
odbiornikiem

* Obliczanie dopuszczalnego
przekroju przewodow

* Obliczanie dopuszczalnej dtugosci
przewodu tgczgcego akumulator z
odbiornikiem

* Dobieranie dopuszczalnej
obcigzalnosci pradowej w
zaleznosci od przekroju
poprzecznego przewodu
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* rozpoznaje instalacje elektryczne samochodéw
hybrydowych spalinowo-elektrycznych

* poréwnuje sposoby zasilania silnika elektrycznego w
samochodach hybrydowych

*» podaje metody zasilania silnika elektrycznego w
samochodach hybrydowych

* poréwnuje instalacje elektryczne jedno- i dwuprzewodowsg

* wyjasnia pojecie samochodowej magistrali danych

* wyjasnia transmisje danych magistralg jednoprzewodowg
i dwuprzewodowg

* podaje rodzaje przewodow stosowanych w instalacji
elektrycznej pojazdu

* opisuje niskonapieciowe przewody elektryczne

* oblicza dopuszczalne spadki napie¢ w poszczegdinych
obwodach instalacji elektrycznej samochodu

* oblicza przekroje przewoddw taczgcych odbiorniki w
instalacji elektrycznej samochodu

* oblicza maksymalng dtugos¢ przewodu tgczgcego
odbiorniki w instalacji na podstawie dopuszczalnego
spadku napiecia

* oblicza dopuszczalng dtugo$é przewodu tgczacego
rozrusznik z akumulatorem

* wyjashia sposob utozenia przewoddéw w samochodowe;j
instalacji elektrycznej

* wyjasnia oznaczenia przewoddw w instalacji elektrycznej
samochodu

* wyjasnia sposob taczenia odcinkdw przewodow miedzy
sobg i przewoddéw z odbiornikami

* wyjasnia zabezpieczenia instalacji elektrycznej pojazdu
przed zwarciem

* wyjasnia zasade dziatania bezpiecznikéw stosowanych w
technice samochodowej

* opisuje ptytkowe bezpieczniki topikowe

* opisuje topikowe bezpieczniki rurkowe szklane

» wyjasnia dziatanie i zastosowanie bezpiecznika
termicznego, automatycznego

* wyjasnia potgczenia elektryczne w instalacji elektrycznej
niezabezpieczonej bezpiecznikami

« lokalizuje uszkodzony element instalacji elektrycznej za
pomocg prébnika napieciowego

* lokalizuje przerwe w instalacji elektrycznej za pomoca
prébnika napieciowego oraz dodatkowego przewodu

* usuwa przerwe w obwodzie instalacji elektrycznej

* lokalizuje zwarcie w obwodzie instalacji elektrycznej

* usuwa zwarcie w obwodzie instalacji elektrycznej

* Prowadzenie, oznaczenia i
taczenie przewoddw
samochodowej instalacji
elektrycznej

» Zabezpieczanie bezpiecznikami
instalacji elektrycznej
samochodu

* Rodzaje bezpiecznikow
stosowanych w samochodach

* Lokalizacja usterek instalacji
elektrycznej, prébnikiem
napieciowym

* Lokalizacja i naprawa zwarcia w
obwodzie

* Lokalizacja i naprawa ,przerwy”
w obwodzie

« Okreslanie przewodu
elektrycznego instalacji
samochodowej na podstawie
schematu jego numeru

* Rozpoznawanie rodzajéw
bezpiecznikéw samochodowych

* Lokalizowanie usterki w obwodzie
za pomocg prébnika napigciowego
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MOT.05.2 5.3. Pole elektryczne Podrecznik

(1) opisuje zjawiska zwigzane | yczep: « Zjawisko elektryzacji ciat « Dokonywanie elektryzacji ciata sPodstawy
Z elektrycznosci oraz « analizuje i opisuje zjawiska zwigzane z elektryzowaniem | + Pole elektryczne — definicja, przez pocieranie elektrotechniki
przeptywem pradu; i elektroniki

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozréznia elementy
obwoddw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

ciat

* rozroznia i wyjasnia rodzaje pdl elektrycznych

* wyjasnia prawo Coulomba

* wyjasnia wzajemnie oddziatywanie tadunkéw
elektrycznych

* wyjasnia pojecie przenikalnosci elektrycznej i jej rodzaje

» wyjasnia pojecie napiecia elektrycznego

* wyjasnia pojecia potencjatu elektrycznego

* rysuje i wyjasnia powierzchnie ekwipotencjalne

* wyjasnia zjawisko indukcji elektrostatycznej

* wyjasnia wptyw zjawiska indukgc;ji elektrostatycznej na
nadwozie samochodowe

* wyjashia sposob ochrony przed wptywem silnych pol
elektrycznych

* wyjasnia budowe i zasade dziatania kondensatora

« objasnia pojecie pojemnosci kondensatora

» wyjasnia dziatanie dielektryka kondensatora

» wyjasnia wptyw przenikalnosci elektrycznej dielektryka na
pojemnos¢ kondensatora

* oblicza pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego

* wyjasnia pojecie wytrzymatosci elektrycznej dielektryka

* wyjasnia wptyw wytrzymatosci elektrycznej na pojemnos¢
kondensatora

* rysuje i wyjasnia potgczenie szeregowe kondensatorow

* wyznacza wzor na pojemnos¢ zastepczg potgczenia
szeregowego kondensatorow

* oblicza pojemnos¢ zastepczg szeregowego potgczenia
kondensatoréw

* rysuje i wyjasnia wtasnosci pojemnosciowego dzielnika
napiecia

* wyznacza warto$¢ napiecia wyjsciowego dzielnika
pojemnosciowego

* rysuje i wyjasnia potgczenie rownolegte kondensatorow

* wyznacza wzor na pojemnos¢ zastepcza rownolegtego
potgczenia kondensatoréw

« okresla warto$¢ pojemnosci zastepczej rownolegtego
potgczenia kondensatoréw

* rysuje obwdd tadowania kondensatora

* wyjasnia przebieg fadowania kondensatora

* rysuje przebieg napiecia i pragdu podczas tadowania
kondensatora

* podaje zapis matematyczny prgdéw i napie¢

rodzaje

» Gestos¢ fadunku elektrycznego

» Prawo Coulomba

* Przenikalno$¢ elektryczna —
rodzaje, wartosci

» Wielkosci charakteryzujgce pole
elektryczne

* Potencjat i napiecie elektryczne

* Zjawisko indukcji
elektrostatycznej

» Ekranowanie pdl elektrycznych

» Budowa i zasada dziatania
kondensatora

* Pojemno$¢ kondensatora

* Rola dielektryka w
kondensatorze

» Wytrzymatos$c elektryczna
dielektryka

* Rodzaje kondensatorow

» Uzytkowe parametry techniczne
kondensatoréw

* Polaczenie szeregowe uktadu
kondensatoréw

» Wyznaczanie pojemnosci
zastepczej szeregowego
potagczenia kondensatoréw.
Przyktady obliczeniowe

» Pojemnosciowy dzielnik napiecia

* Potagczenie rownolegte uktadu
kondensatoréw

* Wyznaczanie pojemnosci
zastepczej rownolegtego
potagczenia kondensatoréw.
Przyktady obliczeniowe

» tadowanie kondensatora

* Roztadowanie kondensatora

« Stata czasowa uktadu RC

* Przyczyny powstawania
zaktocen impulsowych w sieci
elektrycznej samochodu

* Filtry przeciwzakidceniowe RC

« Okreslanie wartosci przenikalnosci
elektrycznej wskazanych ciat

» Rysowanie linii pola elektrycznego
w otoczeniu dodatniego i
ujemnego fadunku umieszczonych
we wskazany sposob

» Rysowanie graficznego obrazu
powierzchni tadunku punktowego

» Demonstrowanie ochrony przed
wptywem pola elektrostatycznego
za pomoca ekranu

* Rozpoznawanie rodzaju
wskazanych kondensatoréw

*» Okreslanie parametrow
wskazanych kondensatoréw

» Rysowanie potgczenia
szeregowego kondensatorow

* Wyznaczanie pojemnosci
zastepczej szeregowego
potgczenia 2 kondensatoréw

* Rysowanie potgczenia
réwnolegtego kondensatoréow

* Obliczanie pojemnosci zastepczej
3 kondensatorow potgczonych
réwnolegle

* Obliczanie czasu osiagnigcia
ustalonej warto$ci napiecia na
kondensatorze

* Rysowanie sposobu podtgczenia
kondensatoréow
przeciwzaktéceniowych we
wskazanych elementach i
uktadach instalacji elektrycznej
samochodu

(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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kondensatora podczas tadowania

« definiuje statg czasowg uktadu RC

« okresla matematycznie i graficznie statg czasowg uktadu
RC

* rysuje obwdd roztadowania kondensatora

* wyjasnia przebieg roztadowania kondensatora

* rysuje przebieg napiecia i pradu podczas roztadowania
kondensatora

* podaje zapis matematyczny prgdéw i napiec
kondensatora podczas roztadowania

* wyjasnia zrodta zaktécen impulsowych

* wyjasnia zasade dziatania filtréw przeciwzaktéceniowych
RC

* wyjasnia dziatanie kondensatora (jako samodzielnego
elementu) wykorzystanego do ttumienia zaktocen w
instalacji samochodu

* wyjasnia ttumienie zaktdcen spowodowanych otwarciem
wylgcznika uruchamiajgcego przekaznik lub
elektromagnes

« charakteryzuje ttumienie zaktécen, ktorych zrédtem jest
komutator silnika elektrycznego

* wyjasnia i rysuje sposoéb ttumienia zaktdcen
wystepujgcych podczas zasilania uktadéw elektrycznych

» Kondensator jako element
ttumigcy zaktécenia w
samochodzie
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MOT.05.2 5.4. Pole magnetyczne Podrecznik
(zzlgilt?;éi :é?g';k; az;/wazane Uczen: » Powstawanie pola » Rysowanie linii pola ggl?tfct)?;vcyhniki
przeplywem pradu; * poréwnuje pole elektryczne z polem magnetycznym magnetycznego magnetycznego w otoczeniu i elektroniki’

(2) opisuje zjawiska zwigzane
z elektromagnetyzmem;

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwoddw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

* rysuje i wyjasnia przebieg linii sit pola magnetycznego w
otoczeniu przewodnika pradu statego

« wyjasnia regute Sruby prawoskretne;j

* wyjasnia regute prawej dtoni

* wyznacza zwrot linii pola magnetycznego

* wyjasnia istote indukcji magnetycznej, wykorzystujgc
zjawisko powstawania sity elektromagnetyczne;j

* oblicza indukcje magnetyczng pola magnetycznego

* podaje jednostke indukcji magnetycznej

* oblicza strumieh magnetyczny pola magnetycznego

* podaje jednostke strumienia magnetycznego

* wyjasnia prawo Biota-Savarta

* podaje zalezno$¢ miedzy indukcjg magnetyczng a
natezeniem pola magnetycznego

* wyjasnia prawo przeptywu

* rozréznia rodzaje materiatdbw magnetycznych

* opisuje wlasnosci materiatéw diamagnetycznych,
paramagnetycznych i ferromagnetycznych

* rysuje i wyjasnia charakterystyke magnesowania
ferromagnetykow

» wyjasnia pojecie temperatury Curie

* wyjasnia pojecie indukcyjnosci cewki

* wyjasnia pojecie strumienia magnetycznego
skojarzonego z cewkg

* analizuje wptyw rodzaju materiatu rdzenia na
indukcyjnos¢ wtasng cewki

* rysuje i wyjasnia wiasnosci dwoch cewek sprzezonych
magnetycznie

* opisuje strumien magnetyczny cewek sprzezonych
magnetycznie

* opisuje obwdd magnetyczny

* podaje elementy obwodu magnetycznego

* rozréznia rodzaje obwodéw magnetycznych

» wskazuje obwody magnetyczne w samochodzie

* wyjasnia zjawisko wystepowania pradéw wirowych w
rdzeniu

* wyjasnia skutki powstawania prgdow wirowych

» wyjasnia sposoby zmniejszenia wartosci pradéw
wirowych

* wyjasnia zjawisko gromadzenia energii w polu
magnetycznym

» wyjasnia budowe elektromagnesu

» wyjasnia budowe przekaznika elektromagnetycznego

» Wtasnosci pola magnetycznego

* Graficzny obraz pola
magnetycznego

* Indukcja magnetyczna pola
magnetycznego

« Strumien magnetyczny pola
magnetycznego

 Prawo Biota-Savarta

* Przenikalno$é magnetyczna
Srodowiska

* Natezenie pola magnetycznego

* Prawo przeptywu

 Podziat materiatow
magnetycznych

» Wykres petli histerezy

» Podziat materiatow
ferromagnetycznych

* Indukcyjnos¢ wtasna cewki

» Sprzezenie magnetyczne cewek

* Indukcyjnos¢ wzajemna cewek

» Wspotczynnik sprzezenia cewek

» Obwod magnetyczny z rdzeniem
ferromagnetycznym

* Prady wirowe w rdzeniu
ferromagnetycznym

* Analogie obwodow
magnetycznego i elektrycznego

+ Obliczanie obwodow
magnetycznych

* Energia pola magnetycznego
cewki

* Elektromagnes — budowa,
udzwig

* Budowa i zasada dziatania
samochodowego przekaznika
elektromagnetycznego

* Rodzaje przekaznikow
elektromagnetycznych

» Oznaczenie graficzne
przekaznika samochodowego

» Zastosowanie przekaznika
elektromagnetycznego w
obudowie wtgcznika swiatet

przewodnika z prgdem statym

« Okreslanie na podstawie tabel
wartosci przenikalnosci
magnetycznej

» Wskazywanie rodzajow
materiatdbw magnetycznych
wystepujacych w przyrodzie

* Klasyfikowanie materiatéw
magnetycznie miekkich i twardych

» Rysowanie sprzezonych obwodéw
magnetycznych

* Wyznaczanie zwrotu prgdow
wirowych na podstawie reguty
Lenza

* Obliczanie wartosci natezenia
pradu w cewce nawinigtej na
rdzeniu z blachy
elektrotechnicznej

* Obliczanie energii zgromadzonej
w polu magnetycznym cewki o
indukcyjnosci L

* Obliczanie sity udzwigu
elektromagnesu dla wskazanych
przekrojow bieguna
elektromagnesu

» Rysowanie symboli graficznych
podanych rodzajow stykow
przekaznika

» Rozpoznawanie przekaznikow
wzbudzanych prgdowo i
napieciowo

* Identyfikowanie oznaczen i
zaciskow wskazanego
przekaznika na schemacie
elektrycznym i na obudowie
rzeczywistego przekaznika

* Obliczanie pradu ptyngcego przez
styki przekaznika i dobieranie
przekaznika w zaleznosci od
wartosci pragdu ptyngcego przez
odbiornik

(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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» wyjasnia zadania i wlasnosci przekaznika
elektromagnetycznego

* rozroznia rodzaje stykow przekaznika
elektromagnetycznego

* przedstawia graficznie rodzaje stykow przekaznika

* rysuje ogolny schemat elektryczny przekaznika

* rozroznia przekazniki wzbudzane napieciowo i prgdowo

« wyjasnia budowe i dziatanie przekaznika
kontaktronowego

* rysuje i wyjasnia ideowy schemat elektryczny przekaznika
samochodowego

* wyjasnia oznaczenia zaciskdéw w przekaznikach
samochodowych

* podaje zastosowanie przekaznikéw wzbudzanych
napieciowo w samochodowej instalacji elektrycznej

* podaje zastosowanie przekaznikéw kontaktronowych w
pojazdach samochodowych

* podaje podzespoty samochodu sterowane
elektromagnetycznie

* wyjasnia budowe elektrozaworu

* wyjasnia zasade dziatania elektrozaworu

» Kontaktron — budowa, dziatanie

» Zastosowanie przekaznikow
kontaktronowych w samochodzie

* Budowa i zasada dziatania
jednotonowego sygnalizatora
dzwieku

» Budowa i zasada dziatania
elektrozaworu

» Rysowanie obwodu
przytgczeniowego sygnatu
dzwiekowego z instalacjg
elektryczng samochodu

* Rozpoznawanie elementéw
budowy sygnalizatora
dzwiekowego na modelu
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MOT.05.2 5.5. Podzespoly elektroniczne Podrecznik

(1) opisuje Z@W.'Ska Zwigzane | yczen: » Wiasnosci ztgcza PN * Rozpoznawanie elektrod na ,,II30kdstawyh iKi
z elektrycznoscia oraz « wyjasnia proces tworzenia sie zlgcza PN « Polaryzacja ztacza PN diodach o obudowach réznego elektrotechniki
przeptywem pradu; i elektroniki

(3) klasyfikuje materiaty pod
wzgledem wiasciwosci
elektrycznych i
magnetycznych;

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwodow elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

* rysuje i wyjasnia wiasnosci ztgcza PN spolaryzowanego w
kierunku przewodzenia oraz spolaryzowanego w kierunku
zaporowym

* rysuje symbol graficzny diody

* rysuje i wyjasnia charakterystyke prgdowo-napieciowg
diody

« okresla przebicie termiczne diody

* wyjasnia zjawisko pradu lawinowego

* rysuje i wyjasnia charakterystyke prgdowo-napieciowg
diody aproksymowang odcinkami linii prostej

* opisuje wiasnosci diody Zenera

* wyjasnia zasade pracy diody Zenera w uktadzie

* rysuje symbol graficzny diody Zenera

* rysuje i wyjasnia charakterystyke prgdowo-napieciowg
diody Zenera

» wyjasnia dziatanie diody Zenera jako stabilizatora,
postugujac sie charakterystyka pradowo-napieciowg

* podaje zastosowanie diody Zenera w technice
motoryzacyjnej

* opisuje ztgcze PN pod wzgledem pojemnosci

* wyjasnia zasade dziatania diody potprzewodnikowej jako
kondensatora

* rysuje i wyjasnia charakterystyke diody pojemnos$ciowej

* rysuje symbol graficzny diody pojemnosciowe;j

*» podaje zastosowanie diody pojemnosciowej

* rysuje i wyjasnia budowe tranzystora bipolarnego

* rysuje symbol graficzny tranzystora bipolarnego

* rysuje i wyjasnia schemat polaryzacji pracy tranzystora
bipolarnego

* rysuje i wyjasnia charakterystyke wejsciowa tranzystora

* rysuje i wyjasnia charakterystyki wyjsciowe tranzystora

* rysuje i wyjasnia schemat zastepczy tranzystora NPN

* rysuje i wyjasnia schemat zastepczy tranzystora PNP

* wyjasnia wplyw wartosci pradu bazy na stan pracy
tranzystora

*» wyjasnia zasade dziatania tranzystora polowego

* podaje podziat tranzystoréw polowych

* rysuje i wyjasnia budowe tranzystora ztgczowego JFET

* wyjasnia zasade dziatania tranzystora ztgczowego JFET

* wyjasnia stany pracy tranzystora ztgczowego JFET

* rysuje charakterystyki wyjSciowe tranzystora ztgczowego
JFET

» Charakterystyka prgdowo —
napieciowa diody

» Parametry diody
potprzewodnikowej

» Uszkodzenia diody
potprzewodnikowej

* Dioda Zenera — budowa, zasada
dziatania, zastosowanie

+ Dioda pojemnosciowa —
budowa, zasada dziatania,
zastosowanie

» Budowa i zasada dziatania
tranzystora bipolarnego

* Polaryzacja i zasada pracy
tranzystora

» Charakterystyki i parametry
tranzystoréw

* Tranzystor polowy — wiadomosci
wstepne

* Budowa i zasada pracy
tranzystora ztgczowego
JFET

* Stany pracy tranzystora
ztgczowego JFET

 Charakterystyki wyjsciowe i
przejsciowe tranzystora
ztgczowego JFET

* Tranzystor polowy
z izolowang bramka
D-MOSFET

* Tranzystor polowy z izolowang
bramkag
E-MOSFET

rodzaju

» Wyznaczanie z katalogu
parametrow réznych diod
prostowniczych

» Dokonywanie pomiaru
omomierzem opornosci diody w
kierunku przewodzenia i
Zaporowym

* Rozpoznawanie diéd
prostowniczych na ideowych
schematach elektrycznych

* Rysowanie symbolu graficznego
diody Zenera

» Wyznaczanie rezystancji diody
Zenera na podstawie jej
charakterystyki

* Obliczanie rezystancji statycznej
we wskazanym
punkcie pracy diody

* Obliczanie wspoiczynnika
stabilizacji diody

* Rysowanie symbolu graficznego
diody pojemnosciowej

» Rysowanie charakterystyki diody
Cpn=f(Ur)

» Odnajdowanie diody
pojemnosciowej na wskazanym
schemacie elektrycznym instalacji
pojazdu i okreslanie jej zadania

* Rysowanie symbolu graficznego
tranzystora NPN i PNP oraz ich
warstw potprzewodnikowych

» Rysowanie polaryzacji tranzystora
umozliwiajgcej przewodzenie
przez niego pradu

(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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« okresla zastosowanie tranzystora ztgczowego JFET w
technice motoryzacyjnej

* rysuje i wyjasnia budowe tranzystora ztgczowego D-
MOSFET

* wyjasnia zasade dziatania tranzystora ztgczowego D-
MOSFET

* rysuje symbol graficzny tranzystora D-MOSFET

* wyjasnia dziatanie tranzystora D-MOSFET przy réznych
wartosciach napiecia

* wyjasnia roznice miedzy tranzystorami D- i E-MOSFET

* rysuje strukture i wyjasnia budowe tranzystora E-
MOSFET

* podaje zastosowanie tyrystoréw do komutacji w obwodzie
silnoprgdowym

* rysuje strukture tyrystora i wyjasnia jego budowe

* rysuje symbol graficzny tyrystora

» wyjasnia zasade dziatania tyrystora

* rysuje charakterystyke tyrystora

* wyjasnia sposdb wigczania i blokowania tyrystora

* analizuje proces blokowania i wigczania tyrystora

* rysuje symbol graficzny tyrystora GFO

* rysuje symbol graficzny tyrystora triaka

* wyjasnia zastosowanie tyrystoréw blokowanych
napieciem wstecznym

» wyjasnia zastosowanie tyrystoréw blokowanych
napieciem wstecznym GFO

* wyjasnia wykorzystanie triaka

* rysuje symbol graficzny uktadu odwrotnie rownolegtego i
wyjasnia jego zastosowanie

* wyjasnia zasade dziatania diody elektroluminescencyjnej
LED

* rysuje i wyjasnia budowe strukturalng diody LED

* rysuje i wyjasnia sposob zasilania diody LED

» wyjasnia parametry diody LED zwigzane z emisjg Swiatta

» wskazuje zastosowanie didod LED w samochodzie

» wyjasnia zasade dziatania fotodiody na podstawie efektu
fotoelektrycznego wewnetrznego

* rysuje i wyjasnia charakterystyke fotodiody w zaleznosci
od natezenia o$wietlenia

» wyjasnia wykorzystanie fotodiody do wykrywania sygnatu
Swietlnego

* rysuje i wyjasnia charakterystyke prgdowo-o$wietleniowg
fotodiody

» wyjasnia, kiedy fotodioda staje sie fotoogniwem

* rysuje strukture wewnetrzng fotodiody i omawia jej
budowe

* rysuje symbol graficzny fotodiody

* podaje zastosowania fotodiody

» Zastosowanie tyrystora i triaka w
elektrycznej instalacji
samochodu

 Zasada pracy tyrystora

» Charakterystyka tyrystora

* Tyrystory GFO

* Triak

* Dioda elektroluminescencyjna
LED

* Fotodioda — budowa i wtasnosci

» Zasada wykrywania sygnatu
Swietlnego przez fotodiode

* Fototranzystor — budowa,
wiasciwosci, rodzaje

* Transoptor- budowa i zasada
dziatania

» Zastosowanie transoptoréw w
technice samochodowe;j

*» Okreslanie wspétczynnika
wzmocnienia wskazanych
tranzystoréw na podstawie ich
katalogow

» Rysowanie charakterystyk
wyjsciowych tranzystora

» Rysowanie struktury oraz symboli
tranzystoréw polowych

* Polaryzowanie tranzystora
odpowiednio do stanu pracy

» Rysowanie struktury oraz symbolu
tranzystora
D-MOSFET i E-MOSFET

» Rysowanie struktury tyrystora
i jego symbolu graficznego

» Rysowanie charakterystyki
tyrystora

* Rysowanie i wyjasnianie ruchu
nosnikéw w strukturze tyrystora po
spolaryzowaniu elektrod

* Rysowanie symbolu graficznego
triaka

» Rysowanie struktury diody LED i
jej symbolu graficznego

* Rysowanie schematu obwodu
elektrycznego zawierajgcego
diode LED

* Obliczanie wartosci rezystora
zabezpieczajgcego diode

* Projektowanie uktadu
sygnalizujgcego obecnosé
napiecia statego

» Rysowanie struktury wewnetrznej
oraz symbolu graficznego diody

* Okreslanie na podstawie katalogu
czuto$ci pragdowej fotodiody i
dlugosci emitowane;j fali $wietlnej

* Rysowanie symbolu graficznego
fototranzystora

» Okreslanie na podstawie katalogu
oznaczenia i parametrow
wskazanego fototranzystora

» Odczytywanie podstawowych
parametrow transoptora na
podstawie wskazanego katalogu
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* wyjasnia zasade dziatania fototranzystorow

* rysuje oznaczenie graficzne fototranzystora

* wyjasnia roznice w zastosowaniu i budowie
fototranzystorow

* wyjasnia budowe transoptora

* rysuje symbol graficzny transoptora

* rysuje i wyjasnia sposéb podtaczenia transoptora do
ukfadéw zewnetrznych

* wyjasnia zasade dziatania transoptora

» wskazuje zastosowanie transoptorow
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MOT.05.2 5.6. Obwody pradu przemiennego jednofazowego Podrecznik

(1) opisuje ZJE{W.'Ska ZWigzane | yezen: * Napiecia oraz prady zmienne i » Rysowanie wskazanych ~Podstawy -
Z elektrycznoscia oraz » wyjasnia pojecia napiecia i prgdu zmiennego oraz przemienne przebiegéw czasowych pradu glektrotegh_nlkl
przeptywem pradu; i elektroniki”

(2) opisuje zjawiska zwigzane
z elektromagnetyzmem

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwoddw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;
(7) rozréznia maszyny i
urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne;

przemiennego

* wyjasnia sposob powstawania napiecia przemiennego

* oblicza warto$¢ napiecia indukowanego w pradnicy

* wyjasnia przebiegi sinusoidalne napiecia i pradu na
zaciskach pradnicy

« definiuje parametry przemiennego sygnatu
sinusoidalnego (okres, czestotliwos$¢, pulsacja,
przesuniecie fazowe)

* podaje jednostki czestotliwosci

* rysuje i wyjasnia proces przebiegu sinusoidalnego przez
obrét promienia

* wyjasnia zastgpienie przebiegu sinusoidalnego wirujgcym
wektorem

* wyjasnia pojecie przesuniecia fazowego, postugujac sie
potozeniem wektora wirujgcego

* rysuje przebiegi sinusoidalne o réznym przesunigciu
fazowym

* rysuje wykresy wektorowe przebiegéw przesunietych w
fazie

* podaje wartos¢ skuteczng przebiegu sinusoidalnego

* wyjasnia wartos¢ liczbowg i graficzng wartosci skutecznej
przebiegu sinusoidalnego

« definiuje wartos¢ srednig przebiegu sinusoidalnego.

» wyjasnia wartos¢ liczbowg i graficzng wartosci sredniej
przebiegu sinusoidalnego

* analizuje przeptyw pradu przez idealny opornik o
rezystancji R

* rysuje przebiegi napiecia i prgdu przeptywajgcego przez
idealny opornik o rezystancji R

*» podaje prawo Ohma dla idealnego opornika o rezystancji
R

+ analizuje przeptyw pradu przez idealng cewke

* rysuje przebiegi napiecia i prgdu przeptywajgcego przez
idealng cewke

* analizuje przeptyw pragdow przez potaczenie szeregowe
RL

* rysuje przebiegi prgdow i napiec na potgczeniu
szeregowym RL oraz okresla ich wartos¢ liczbowg

* rysuje trojkgt impedanciji potgczenia szeregowego RL

* podaje prawo Ohma dla szeregowego potgczenia RL

* analizuje przeptyw pradu przez idealny kondensator

* rysuje przebieg napiecia i pradu przeptywajacego przez
idealny kondensator

» Parametry przebiegow
sinusoidalnych napie¢ i prgdow

* Przesuniecie fazowe przebiegow
sinusoidalnych

» Wartos¢ skuteczna przebiegu
sinusoidalnego.

» Wartos¢ Srednia przebiegu
sinusoidalnego

* Prawo Ohma dla odcinka
szeregowego RL

* Przeptyw pradu przez
szeregowe potgczenie RC

* Przeptyw pradu przez idealny
kondensator L

* Prawo Ohma dla odcinka
szeregowego RC

* Pierwsze prawo Kirchhoffa dla
obwodu prgdu zmiennego

* Drugie prawo Kirchhoffa dla
pradu zmiennego

* Rezonans napie¢

* Rezonans pradéw

* Moc czynna odbiornikow
jednofazowych

» Moc bierna odbiornikéw
jednofazowych

* Moc pozorna odbiornikéw
jednofazowych

* Obliczanie czestotliwosci
przebiegu o wskazanym okresie

 Zapisywanie obliczonej
czestotliwosci z zastosowaniem
wielokrotnosci jednostki
czestotliwosci

* Rysowanie wykresu przebiegu
sinusoidalnego na podstawie
wskazanego promienia
wodzgcego

* Rysowanie przebiegéw zgodnych
w fazie i niezgodnych w fazie

* Obliczanie wartosci skutecznej
przebiegu na podstawie podanej
wartosci maksymalnej

* Obliczanie wartosci Sredniej
przebiegu sinusoidalnego na
podstawie podanej wartosci
maksymalnej

* Obliczanie wartosci pragdu dla
wskazanych rezystancji na
podstawie prawa Ohma

* Obliczanie wartosci reaktancji
indukcyjnej dla danej cewki

* Obliczanie wartosci impedancji
uktadu szeregowego RL

* Obliczanie wartosci impedancji dla
wskazanego ukfadu na podstawie
prawa Ohma

» Okreslanie przesuniecia fazowego
dla wskazanego uktadu

* Obliczanie reaktancji wskazanego
uktadu szeregowego RC

* Obliczanie reaktancji wskazanego
uktadu szeregowego RC na
podstawie prawa Ohma

» Okreslanie przesuniecia fazowego
wskazanego ukfadu szeregowego
RC

(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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* oblicza opornosc¢ i przewodnos¢ idealnego kondensatora

* analizuje przeptyw prgdow przez potaczenie szeregowe
RC

* rysuje przebiegi prgdow i napie¢ na potgczeniu
szeregowym RC oraz okresla ich wartos¢ liczbowag

* rysuje trojkat impedancji potaczenia szeregowego RC

* podaje prawo Ohma dla szeregowego potgczenia RC

* podaje pierwsze prawo Kirchhoffa dla prgdu zmiennego

* rysuje rownolegte potgczenie RLC

* rysuje wykresy wektorowe pradéw w zaleznosci od
charakteru obwodu (przewiniecia fazowego)

* rysuje wykresy wektorowe tréjkgta admitancji w
zaleznosci od charakteru obwodu

* rysuje obwdd szeregowy RLC

* rysuje wykresy wektorowe tréjkata impedancji obwodu
szeregowego RLC

* podaje prawo Ohma dla szeregowego potgczenia RLC

» wskazuje rezonans napie¢

* rysuje przebiegi czasowe mocy oraz napiecia i pradu w
obwodzie jednofazowym

* analizuje przebieg czasowy mocy chwilowej czynnej w
obwodzie jednofazowym

* oblicza i analizuje moc czynng P uktadu

« okre$la warto$ci pradéw w przewodach zasilajgcych
instalacje elektryczng pojazdu

» Rysowanie wskazanego ukfadu
réwnolegtego RLC i dobieranie
wartosci pradéw ptyngcych w
obwodzie na podstawie | prawa
Kirchhoffa

* Obliczanie wartosci pradu
ptyngcego we wskazanym
przewodzie zasilajgcym w
instalacji samochodowej

* Dobieranie odpowiedniego
przekroju przewodu zasilajgcego
do obliczanej wartosci pradu
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MOT.05.2 5.7. Obwody pradu przemiennego tréjfazowego Podrecznik
Sééiﬁ;ﬁ:ﬁg’;ﬁ az;/wazane Uczen: » Obwadd pradu trojfazowego » Rysowanie schematu ggl?tict)?évcyhniki
brzeplywem pradu: * wyjasnia pojecie obwodu tréjfazowego » Wytwarzanie napiecia elektrycznego uzwojen statora i Celektroniki®

(2) opisuje zjawiska zwigzane
z elektromagnetyzmem

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwoddw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;
(7) rozréznia maszyny i
urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne;

* wyjasnia sposdb wytwarzania napiecia tréjfazowego

* rysuje potgczenie w gwiazde

* wyjasnia budowe pradnicy trojfazowe;j

* rysuje napiecia chwilowe indukowane w uzwojeniach
pradnicy trojfazowej

* rysuje i wyjasnia wykres wektorowy tych napiec

» wyjasdnia budowe statora alternatora

* rysuje uktad trojfazowy gwiazda-gwiazda

* podaje podstawowe wielkosci napie¢ i pradow w wyzej
wymienionym potgczeniu

* oblicza napiecia i pragdy dla symetrycznego uktadu
tréjfazowego przy odbiornikach potagczonych w gwiazde

* rysuje i wyjasnia wykres wektorowy napie¢ oraz prgdow
dla wyzej wymienionego uktadu

* rysuje uktad elektryczny trojfazowy symetryczny przy
odbiornikach potgczonych w trojkat

* rysuje i wyjasnia wykres wektorowy napieé¢ oraz prgdow
dla wyzej wymienionego uktadu

* oblicza parametry dla uktadu tréjfazowego symetrycznego
przy odbiornikach potgczonych w trojkat

* wyjasnia zastosowanie uktadu tréjfazowych w instalacji
elektrycznej samochodu

* rysuje potgczenie odbiornikow rezystancyjnych w gwiazde

* rysuje uktad odbiornikow rezystancyjnych potgczonych w
trojkat

* poréwnuje moc czynng pobierang przez odbiorniki
potgczone w tréjkat i w gwiazde

« charakteryzuje moc bierng i pozorng odbiornikéw o
charakterze RL, RC, RLC

* opisuje zastosowanie transformatora

* rysuje symbol graficzny transformatora

* wyjasnia zasade dziatania transformatora

* wyjasnia stany pracy transformatora

* opisuje prady wirowe

* opisuje podziat transformatoréw ze wzgledu na
zastosowanie

tréjfazowego

* Uklad tréjfazowy gwiazda-
gwiazda

» Parametry ukfadu gwiazda-
gwiazda

* Ukfad tréjfazowy gwiazda-tréjkat

» Parametry uktadu gwiazda-
trojkat

* Moc czynna odbiornikéw
tréjfazowych potaczonych w
gwiazde

* Moc czynna odbiornikéw
tréjfazowych potaczonych w
trojkat

* Moc bierna i pozorna uktadow
trojfazowych

» Budowa i rodzaje
transformatorow

+ Zasada dziatania transformatora
z rdzeniem

 Parametry transformatora

pradnicy tréjfazowej oraz
odnajdowanie ich na wskazanym
modelu

Rysowanie przebiegdéw napie¢ o
zréznicowanych przesunieciach
fazowych i jednakowej amplitudzie
Rysowanie wykresu wskazowego
napiec i prgdéw dla ukfadu
tréjfazowego symetrycznego z
odbiornikiem potgczonym w
gwiazde dla zadanych wartosci
Rysowanie wykresu wskazowego
pragdow i napie¢ dla odbiornika
potgczonego w trojkat dla
zadanych wartosci

Obliczanie napigcia
miedzyfazowego dla zadanej
wartosci napiecia fazowego
Rysowanie schematu budowy
transformatora

Rysowanie przebiegu pradéw
wirowych w rdzeniu wskazanego
transformatora i okres$lanie
kierunku ich przeptywu
Rysowanie schematu ideowego
zasilania przyktadowego
stanowiska naprawczego
napieciem bezpiecznym 24 V i
okreslanie wartosci bezpiecznika
zabezpieczajgcego ten uktad
zasilania stanowiska naprawczego
z transformatorem separujgcym

(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i
umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

MOT.05.2

(1) opisuje zjawiska zwigzane
z elektrycznoscig oraz
przeptywem pradu;

(2) opisuje zjawiska zwigzane
z elektromagnetyzmem;

(3) klasyfikuje materiaty pod
wzgledem wiasciwosci
elektrycznych i
magnetycznych;

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwodéw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozroznia uktady
elektryczne i elektroniczne;
(7) rozréznia maszyny i
urzadzenia elektryczne i
elektroniczne;

5.8. Silniki pradu przemiennego

Uczen:

» wskazuje zastosowanie silnika prgdu przemiennego w
samochodzie

* wyjasnia budowe silnika asynchronicznego klatkowego

* wyjasnia zasade dziatania silnika asynchronicznego

* wyjasnia sposob rozruchu silnika asynchronicznego

* rysuje sposob podtaczenia silnika asynchronicznego do
sieci zasilajgcej

* rysuje i analizuje charakterystyki silnika
asynchronicznego (M = f(n), | = f(n))

* wyjasnia wady silnikéw asynchronicznych

* rysuje i wyjasnia uktad zasilania tréjfazowego silnika
asynchronicznego napedzajgcego pojazd hybrydowy

* rysuje i wyjasnia budowe silnika synchronicznego Bosch
IMG

* wyjasnia dziatanie silnika synchronicznego Bosch IMG
jako zintegrowanej maszyny silnik-pradnica

* opisuje zadania silnika krokowego

» wskazuje zastosowania silnika krokowego

* rysuje i wyjasnia budowe silnika krokowego

* wyjasnia zasade dziatania silnika krokowego

* opisuje wtasnosci silnikow tarczowych

» wskazuje zastosowanie silnikdw tarczowych do napedu
pojazdu mechanicznego

» wyjasnia budowe silnika tarczowego z wydatnymi
biegunami

* wyjasnia zasade dziatania silnika tarczowego z
wydatnymi biegunami

» Wtasnosci silnika
asynchronicznego i
synchronicznego

* Budowa i zasada dziatania
silnika asynchronicznego

» Zasada pracy silnika
synchronicznego

* Budowa i dziatanie silnika-
pradnicy IMG firmy Bosch

* Budowa i dziatanie silnika
krokowego

* Budowa i dziatanie silnika
tarczowego

» Wypisywanie nazw elementow

silnika klatkowego na podstawie

wskazanego modelu

* Obliczanie predkosci pola
wirujgcego silnika

» Okreslanie na wskazanych

charakterystykach zakresu pracy

statycznej silnika

* Rozpoznawanie na modelu czgsci

sktadowych silnika krokowego

* Podiagczanie zasilania do uzwojen
A i B w celu krokowego obracania

wirnika silnika
« Demontowanie modelu silnika

tarczowego na elementy sktadowe

oraz okreslanie ich nazw i
przeznaczenia

Podrecznik
.Podstawy
elektrotechniki
i elektroniki”
(M. Dolegto)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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MOT.05.2 5.9. Uktady prostownikowe, stabilizatory i wzmacniacze Podrecznik

(1) opisuje ZJ‘?W.'Ska ZwWigzane | yezen: » Budowa i zasada dziatania » Obserwowanie na oscyloskopie i -Podstawy -
z elek*trycznosma 9’32 * wyjasnia pojecie prostownika prostownika sterowanego rysowanie przebiegéw sygnatéw _elelk;[(rotqu_rj‘lkl
przeptywem .pra.du, . * rysuje przebiegi napie¢ i pragdéw w uktadzie jednofazowego wyjsciowych prostownika przy | elektroniki
(2) opisuje zjawiska ZW|.qzane prostownikowym jednopotéwkowego réznych wartosciach napiecia i (M. Do/egfo)

Z elektromagnetyzmen; * rysuje schemat jednofazowego prostownika + Stabilizatory — zadania i rodzajach napiecia wejsciowego Wydawnictwa
(3) Klasyfikuje !“?ter!a*.y pod jednopotéwkowego z uktadem sterowania (np. RC) podziat * Obliczanie wspotczynnika tetnienia !<omun|k'aC'J|
wzgledem wiasciwosci i Lgcznosci

elektrycznych i
magnetycznych;

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwodéw elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozroznia uktady
elektryczne i elektroniczne;
(7) rozréznia maszyny i
urzadzenia elektryczne i
elektroniczne;

« dokonuje klasyfikacji stabilizatorow

* wyjasnia dziatanie stabilizatoréw parametrycznych

* wyjasnia dziatanie stabilizatora napiecia na podstawie
charakterystyki prgdowo-napieciowe;j

* rysuje schemat elektryczny stabilizatora

* opisuje wiasnosci filtrow elektrycznych i wyjasnia ich
dziatanie

* rysuje schemat prostownika jednopotéwkowego z filtrem
pojemnosciowym

* rysuje przebiegi napieé¢ i prgdéw w uktadzie prostownika
jednopotéwkowego z filtrem pojemnosciowym i wyjasnia
zasade jego dziatania

* rysuje schemat prostownika jednopotéwkowego z filtrem
indukcyjnym

* rysuje przebiegi napie¢ i prgdéw w uktadzie prostownika
jednopotowkowego z filtrem indukcyjnym oraz wyjasnia
zasade jego dziatania

* wyjasnia pojecie uktadu wzmacniajgcego jako czwdrnika

» wyjasnia budowe blokowg wzmacniacza

* opisuje sposoby potgczenia wzmacniacza z innymi
ukfadami

* opisuje dodatnie i ujemne sprzezenia zwrotne
wzmacniacza

* podaje zalety ujemnego sprzezenia zwrotnego

» wyjasnia cechy charakterystyczne, schematy ideowe i
zasade dziatania wzmacniaczy o zré6znicowanych
ukfadach pracy tranzystora (WE, WC, WB)

* wyjasnia pojecie wzmachiacza réznicowego

* wyjasnia dziatanie symetrycznego i niesymetrycznego
wzmacniacza réznicowego

+» wyjasnia budowe i wtasnosci wzmacniacza
wielostopniowego w uktadzie Darlingtona

* wyjasnia budowe wzmacniacza mocy

* opisuje budowe, parametry i zastosowanie wzmacniacza
operacyjnego

* rysuje symbole graficzne ré6znych rodzajéw wzmacniaczy
operacyjnych

« Stabilizatory parametryczne

» Stabilizatory kompensacyjne o
dziataniu cigglym

» Stabilizatory kompensacyjne
impulsowe

* Filtry prostownicze

» Uktad wzmacniajacy —
parametry

* Pofgczenia wzmacniaczy —
sprzezenia

* Sprzezenia zwrotne we
wzmacniaczach

* Wzmacniacze napiecia
Zmiennego

» Wzmacniacze réznicowe

* Wzmacniacze z tranzystorami
bipolarnymi

* Wzmacniacze z tranzystorami
unipolarnymi

* Wzmacniacze operacyjne

filtru prostowniczego o zadanych
parametrach

* Obliczanie wzmocnienia
wzmacniacza w skali
logarytmicznej

 Okreslanie na podstawie
schematu wzmacniacza rodzaju
sprzezenia zwrotnego

* Rozpoznawanie uktadu pracy
tranzystora na podstawie
schematéw réznych wzmacniaczy
tranzystorowych

* Rozpoznawanie rodzaju
wzmacniacza na podstawie
schematow réznych wzmacniaczy
tranzystorowych

* Rozpoznawanie rodzaju
wzmacniacza operacyjnego na
wskazanych schematach
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MOT.05.2 5.10. Podstawy elektroniki cyfrowej Podrecznik

(1) opisuje ZJ‘?W.'Ska ZwWigzane | yezen:  Podstawowe funkcje logiczne » Wskazanie przyktadéw funkcji -Podstawy -

z elektrycznoscia 9’32 * wyjasnia pojecie funkciji logicznej i jej zapis matematyczny | * Wzmacniacze operacyjne i logicznych wykorzystywanych w _elektroteqh_rj‘lkl
rzeptywem pradu i : . : ; i elektroniki

przeptywem pradu; * wyjasnia podstawowe funkcje logiczne przyktady ich zastosowania praktyce

(3) Klasyfikuje [’”?terlafy pod « zapisuje funkcje alternatywy, koniunkcji i negaciji * Elementy logiczne uktadow * Rozpoznawanie funkcji (M. Do/egfo)

wzgledem W’fa.SCIWOSCI « oblicza warto$ci funkcji logicznych dla réznych stanéw cyfrowych realizowanych przez wzmacniacz Wydawmctyya

elekirycznych i argumentéw + Cyfrowe uktady scalone operacyjny na wskazanych Komunlkfaql

magnetycznych; schematach i Lgcznosci

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwodow elektrycznych i
uktadow elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

* opisuje wzmachiacz operacyjny pod wzgledem budowy,
parametrow i zastosowania

* wyjasnia i rysuje symbole graficzne réznych rodzajéw
wzmachniaczy operacyjnych

* analizuje prace ukladu wzmacniacza operacyjnego z
wyjsciem odwracajgcym

* rysuje schemat ideowy wzmacniacza operacyjnego z
wyjsciem odwracajgcym

« analizuje prace uktadu wzmacniacza operacyjnego z
wyjsciem nieodwracajgcym

* podaje przyktady zastosowania wzmacniaczy
operacyjnych

» wskazuje elementy logiczne uktadéw cyfrowych

* rysuje symbole graficzne elementéw logicznych

* wyjasnia dziatanie podstawowych uktadow logicznych

* rysuje oraz wyjasnia niski i wysoki poziom sygnatu
cyfrowego na wykresie napigcia w funkcji czasu

* rysuje schemat blokowy urzadzenia sterujgcego

+ uzasadnia koniecznos$¢ przetwarzania sygnatu
analogowego na cyfrowy i odwrotnie

* rysuje i wyjasnia schemat blokowy przetwarzania sygnatu
analogowego w ukfadach cyfrowych

* wyjasnia oznaczenia przetwornikdéw analogowo-
cyfrowych (A/C) i cyfrowo-analogowych (C/A)

* rozpoznaje rodzaje przetwornikow A/C

* wyjasnia dziatanie przetwornika C/A

* rozpoznaje rodzaje przetwornikow C/A

* wyjasnia pojecie pamieci pétprzewodnikowej

 dokonuje podziatu pamieci i opisuje ich cechy ze wzgledu
na rodzaj materiatu uzytego do konstrukcji

+ dokonuje podziatu pamieci ze wzgledu na mozliwos¢
zapisu i odczytu

* wyjasnia wlasnosci pamigci RAM

* wyjasnia wtasnosci pamigci ROM

* wyjasnia pojecie mikroprocesora

* wyjasnia og6lng budowe mikroprocesora

* podaje zastosowanie mikroprocesoréw

* wyjasnia ogélng zasade dziatania mikroprocesora

* Przetworniki analogowo-
cyfrowe (A/C) i cyfrowo-
analogowe (C/A)

» Pamieci pétprzewodnikowe

» Pamieci RAM i ROM

* Mikroprocesory

« Identyfikowanie wyprowadzen
uktadu scalonego wzmacniacza
operacyjnego

» Odnajdowanie w instalacji
elektrycznej pojazdu urzgdzen
zawierajgcych uktady logiczne

* Analizowanie dziatania
wskazanego urzgdzenia
elektrycznego pojazdu
zawierajgcego uktady logiczne

* Rozpoznawanie rodzaju uktadu
scalonego oraz jego zastosowania
na podstawie przedstawionego
elementu lub podanego
oznaczenia

* Rozpoznawanie w instalaciji
elektrycznej pojazdu elementéw
wytwarzajgcych sygnaty cyfrowe

* Rozpoznawanie przetwornikow
A/C w instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rozpoznawanie przetwornikéw
C/A w instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rozpoznawanie rodzaju pamieci
wystepujacych w réznych
urzgdzeniach cyfrowych

* Rozpoznawanie pojemnosci
pamieci réznych urzadzen
cyfrowych

» Odnajdowanie mikroprocesoréw
we wskazanych urzgdzeniach
pojazdu samochodowego

* Zapisywanie i wyjasnianie
oznaczen wskazanych
mikroprocesorow
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MOT.05.2 5.11. Podstawy miernictwa elektrycznego Podrecznik

(1) opisuje ZJE{W.'Ska ZwWigzane | yezen: » Doktadnos$¢ pomiarow » Wyznaczanie wartosci -Podstawy o
z elektrycznoscia 9’32 * wyjasnia pojecie wzglednego btedu pomiaru multimetrem maksymalnego btedu wzglednego _elektrotec_h_rj‘lkl
przeplyw.em.pradu, . * oblicza maksymalny btgd wzgledny * Oscyloskop elektroniczny — oraz bezwzglednego btedu | elektroniki
(3) Klasyfikuje '.’”?terla*.y pod *» wyjasnia klasy doktadnosci przyrzadéw pomiarowych budowa i zasada dziatania wskazan dla pomiaréow (M. Do/egfo)
wzgledem W+a.SC'W°SC' « ustala praktyczny wzér na wartos¢ btedu pomiaru * Ekran oscyloskopu dokonanych multimetrem o Wydawmctyya
elektrycznych i * wyjasnia oznaczenia doktadnosci multimetrow o odczycie | « Wejscie sygnatowe odczycie cyfrowym i analogowym !<omun|k’aC_J|
magnetycznych; . i Lacznosci

(4) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

(5) rozroznia elementy
obwodow elektrycznych i
uktadéw elektronicznych;

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

cyfrowym

* oblicza warto$¢ btedu pomiaru rzeczywistych warto$ci
mierzonych multimetrem

» wskazuje ogdlne wiasnosci oscyloskopu elektronicznego

* opisuje ekran oscyloskopu

* dobiera prawidtowo skale czasu oscyloskopu

* wyjasnia obserwowane na oscyloskopie sygnaty
wejsciowe

* rysuje zaobserwowane przebiegi wejsciowe

* wyjasnia operacje zsynchronizowania przebiegéw

« dobiera poziom wyzwalania oscyloskopu (generatora
odchylania poziomego)

* rysuje i wyjasnia wplyw poziomu wyzwalania na postac¢
przebiegu widocznego na ekranie oscyloskopu

» wskazuje wykorzystanie oscyloskopu do pomiaréw w
technice samochodowej

* rysuje i wyjasnia przebiegi sygnatéw wyjsciowych
wybranych czujnikéw

oscyloskopu

» Synchronizacja oscyloskopu

» Wyzwolenie oscyloskopu

» Wybrane przebiegi sygnatu
wyjsciowego czujnikow
samochodowych na ekranie
oscyloskopu

Rysowanie panelu przedniego
wskazanego oscyloskopu
elektronicznego, oznaczanie wyjsé
i przetgcznikdw na tym panelu
oraz wyjasnianie ich funkgciji
Podtaczanie oscyloskopu do
wskazanego obwodu
elektrycznego i dobieranie czutosci
wyjscia Y oscyloskopu oraz skali
czasu

Obserwowanie na ekranie
oscyloskopu sygnatu wyjsciowego
w trybie pracy DC, a nastepnie AC
Podtaczenie oscyloskopu do
wskazanego obwodu i zgrubne
ustawienie skokowe czutosci osi
X, a nastepnie doktadne jej
ustawienie za pomocg ptynnej
regulacji

Ustalanie poziomu wyzwolenia i
obserwowanie jego wptywu na
posta¢ przebiegu wskazanego
sygnatu mierzonego
Obserwowanie na ekranie
oscyloskopu przebiegu sygnatow
wyjsciowych wskazanych
czujnikdw wystepujgcych w
instalacji elektrycznej samochodu
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Osiaggniecie przez ucznia zatozonych szczegotowych celdow ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen oraz odpowiednie narzedzia
biezgcego pomiaru dydaktycznego. Przygotowujgc scenariusze éwiczen, nauczyciele powinni zwrdci¢ szczegolng uwage na wskazowki do oceniania osiggniec uczniéw. Jesli w ¢wiczeniu
wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego uczniéw, trzeba przygotowac arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych ze szczegdtowych celéw
ksztatcenia zaleca sie sprawdzac poprzez ocene prezentacji wynikdw wykonanego ¢wiczenia lub test specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w:

— pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej wyposazonej w mierniki wielkosci elektrycznych; zestawy elementdw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych; komputerowe
zestawy diagnostyczne do sprawdzania urzadzen elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu, z drukarka, z pakietem programéw biurowych oraz z
oprogramowaniem do symulacji pracy urzadzen elektrycznych i elektronicznych; stét probierczy; maszyny i urzgdzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urzagdzenia
elektryczne i elektroniczne wyposazenia pojazdéw samochodowych;

- pracowni mechatroniki samochodowej wyposazonej w zestawy elementéw wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji
elektrycznych i urzadzen sterujgcych; przyrzady pomiarowe; zestawy panelowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;

- pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych wyposazonej w modele pojazddw, zespoly i czesci pojazddéw, modele przedstawiajgce stopieh zuzycia oraz sposoby
regeneracji czesci pojazdéw, zestawy do demonstracji budowy i dziatania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacije
techniczno-obstugowe pojazddéw, katalogi czesci zamiennych;

— pracowni diagnostyki samochodowej wyposazonej w dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdéw; linie diagnostyczng; urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;
urzadzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikdw; narzedzia monterskie;
klucze dynamometryczne.

Dostepne dla nauczyciela powinno by¢ stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowaé¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym z wykorzystaniem modeli, plansz i rzeczywistych eksponatéw elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych lub ich podzespotéw. Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda ¢wiczen. Do niektérych tematéw mozna takze zastosowac¢ metode
tekstu przewodniego lub metode projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

Podstawy transmisji sygnatow w pojazdach

Podstawy mechatroniki samochodowej

Ukfady zasilania elektrycznego pojazdow

Uktady rozruchu silnikéw spalinowych

Uktady zaptonowe

Ukfady oswietlenia oraz urzgdzenia kontrolno-pomiarowe pojazdéw samochodowych
Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikow o zaptonie iskrowym
Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikow o zaptonie samoczynnym
Ukfady sterowania zasilaniem gazem LPG silnikéw o zaptonie iskrowym
Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych

Ukfady regulacji dynamiki jazdy

Uktady zwiekszajgce komfort jazdy

Uktady bezpieczenstwa biernego

Uktady elektronicznej blokady silnika (immobilizery)
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia
MOT.05.2 6.1. Podstawy transmisji sygnatéw w pojazdach Podrecznik

(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

+ definiuje sygnat analogowy

* rysuje przebieg sygnatu analogowego

« definiuje proces prébkowania przebiegu analogowego

* rysuje probkowanie przebiegu analogowego
(dyskretyzacja pionowa)

* wyjasnia parametry probkowania

+ odréznia funkcje ciggta od dyskretnej

* rozréznia sygnaty ciggty i dyskretny

* wyjasnia pojecie kwantowania sygnatu (dyskretyzacja
pozioma)

» wyjasnia proces zamiany sygnatu analogowego na
cyfrowy

* wyjasnia czestotliwos¢ prébkowania

» wyjasnia wystepowanie zaktdcen towarzyszacych
przesyfaniu sygnatu analogowego

* wyjasnia pojecia kodowania i dekodowania sygnatow

* Sygnaty analogowe i cyfrowe

» Probkowanie i kwantowanie
sygnatu

 Zaktécenia towarzyszgce
przesyfaniu sygnatow
analogowych

» Kodowanie i dekodowanie
sygnatéw

* Rysowanie sygnatu analogowego
oraz dokonywanie jego
prébkowania i kwantowania
metodg graficzng

» Rysowanie sygnatu analogowego,
a nastepnie nanoszenie na niego
wskazanych zaktdcen

.Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdéw
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.2. Podstawy mechatroniki samochodowej Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia pojecie mechatroniki

* podaje przyktady uktadéw mechatronicznych w pojazdach
samochodowych

* wyjasnia przeptyw sygnatu elektrycznego od
elektronicznego urzadzenia sterujgcego do sterowanego
uktadu mechatronicznego

* wyjasnia pojecie fancucha sterowania

* wskazuje rodzaje fancuchoéw sterowania

* wyjasnia pojecia sterowania i regulacji

* wyjasnia proces regulacji

* wyjasnia rodzaje regulacji

* opisuje schemat dziatah podstawowego procesu regulacji

* rysuje schemat blokowy ukfadu regulacji

» wyjasnia zasade regulacji na podstawie schematu
blokowego

* wyjasnia stan przej$ciowy regulatora

« ustala poczatek wystepowania stanu przejsciowego i jego
koniec

* podaje rodzaje regulatorow

* opisuje rodzaje regulatoréw

* opisuje role cztowieka jako regulatora parametréw ruchu
pojazdu

* podaje wptyw cztowieka na okreslone uktady pojazdu
samochodowego

* poréwnuje dziatania kierowcy pojazdu z zasadami
regulacji

* podaje przyktady uktadéw regulacji w pojazdach
samochodowych

» wyjasnia budowe i przebieg regulacji w poszczegdinych
uktadach pojazdu

* podaje przyczyny zastosowania magistrali danych w sieci
elektrycznej

* podaje wymagania dotyczgce magistrali danych w
pojezdzie

* rysuje schemat magistrali CAN i wyjasnia jej budowe

* podaje parametry magistrali CAN

* wyjasnia sposob wymiany informacji miedzy dwoma
stacjami magistrali CAN

» wyjasnia znaczenie bitdw dominujgcych i recesywnych
podczas transmisji danych

* rozréznia rodzaje pakietow danych (ramek)

* rysuje i wyjasnia strukture ramki danych sieci CAN

* wyjasnia sposoby wykrywania btedéw w magistrali CAN

* opisuje procedure korekcji btedéw

* Pojecie mechatroniki

* Przyktady uktadow
mechatronicznych w pojazdach

* Przeptyw sygnatow sterowania
w uktadach mechatronicznych

* Procesy sterowania i regulacji

+ Uktady regulac;ji

» Stany przejsciowe regulatorow

* Rodzaje regulatorow

» Cztowiek jako regulator w
samochodzie

* Przyktady samochodowych
uktadéw regulaciji

* Sieci transmisji danych w
pojazdach samochodowych

» Magistrale CAN w pojazdach
samochodowych

» Komunikacja w magistrali CAN

» Wykrywanie i korekcja btedow
transmisji w magistrali CAN

* Okreslanie przebiegu sygnatu
elektrycznego od urzadzenia
elektronicznego do
mechatronicznego na schemacie
elektrycznym instalacji pojazdu dla
wskazanego czujnika

* Rozpoznawanie proceséw
sterowania i regulacji podczas
pracy silnika spalinowego

* Rozpoznawanie ukladéw regulaciji
w samochodzie

» Wyjasnianie stanow przejsciowych
i przebiegu regulacji na
przyktadzie sondy lambda
(czujnika tlenu w spalinach)

* Analizowanie procesu regulacji w
uktadach samochodu, w ktérych
cztowiek jest regulatorem

» Odnajdowanie elementow
wskazanych uktadéw regulacji na
schemacie instalacji elektrycznej
pojazdu

* Rozpoznawanie elementéw
magistrali CAN na schemacie
instalacji elektrycznej pojazdu

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.3. Uktady zasilania elektrycznego pojazdéw Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* rysuje i wyjasnia schemat funkcjonalny uktadu zasilania
samochodu energig elektryczng

* wyjasnia budowe akumulatora kwasowego

* wyjasnia oznaczenia akumulatora

» wyjasnia wptyw temperatury na pojemno$¢ akumulatora

* wyjasnia przyczyny zasiarczenia ptyt akumulatora

* opisuje rodzaje fadowana akumulatora

* wyjasnia czynno$ci podczas tadowania akumulatora

* wyjasnia sposob sprawdzania stopnia natadowania
akumulatora woltomierzem widetkowym

* wyjasnia przyczyny i sposoby eliminacji ubytku wody w
akumulatorach bezobstugowych

*» wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatora
zelowego

* wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatora AGM

* wyjasnia budowe i zasade dziatania akumulatora
zasadowego kadmowo-niklowego

» wskazuje zalety akumulatora zasadowego

» wyjasnia zasady bezpiecznej eksploatacji akumulatora

» wyjasnia zasade dziatania alternatora i pradnicy

* wyjasnia budowe alternatora

* rysuje i wyjasnia zasade dziatania mostka
prostowniczego

* wyjasnia zastosowanie alternatora kompaktowego

* opisuje parametry pracy alternatora kompaktowego

* wyjasnia schemat alternatora kompaktowego

» wyjasnia konieczno$¢ stosowania regulatoréw napiecia

« dokonuje podziatu regulatoréw napiecia

* wyjasnia budowe i zasade dziatania regulatora
jednofunkcyjnego

* opisuje regulator wielofunkcyjny MFR

* wyjasnia dodatkowe funkcje regulatora wielofunkcyjnego
MFR

» Uktad zasilania samochodu w

energie elektrycznag

* Budowa akumulatora

kwasowego

» Zasada dziatania akumulatora

kwasowego

» Parametry pracy akumulatora
 Sposoby tadowania

akumulatorow

* Przygotowanie i

przeprowadzenie procesu
tadowania akumulatora

» Budowa i zasada dziatania

akumulatora bezobstugowego

» Budowa i zasada dziatania

akumulatora zasadowego

* Zalety akumulatoréw

bezobstugowych

* BHP pracy z akumulatorem
» Zasada dziatania alternatora
* Budowa alternatora

* Alternator kompaktowy

* Regulator napiecia

jednofunkcyjny

* Regulator wielofunkcyjny MFR

* Rozpoznawanie w instalaciji
elektrycznej samochodu
elementéw uktadu zasilania i
okreslanie miejsca ich
usytuowania

Odnajdowanie na schemacie
instalacji elektrycznej samochodu
elementéw ukfadu zasilania
Wyjasnianie oznaczen na
tabliczce znamionowej
wskazanych akumulatoréw
Okreslanie probnikiem stanu
natadowania akumulatora
Rozpoznawanie wskazanych
akumulatoréw: klasycznego,
bezobstugowego MF oraz
akumulatora VLRA
Demonstrowanie sposobu
wymontowania akumulatora z
samochodu z zachowaniem zasad
bezpiecznej pracy
Rozpoznawanie na wskazanym
modelu elementéw budowy
alternatora

Poréwnanie na modelach budowy
alternatora kompaktowego ze
zwyktym, okreslanie réznic

i podobienstw

Poréwnanie réznych rozwigzan
regulatoréw napiecia i sposobéw
umieszczenia ich w obudowie
alternatora na podstawie
wskazanych modeli

Okreslanie prawidtowosci
tadowania alternatora na modelu
pracujgcym i napedzanym albo
znajdujgcym sie w samochodzie
Obserwowanie przebiegu napiecia
na zacisku B+ alternatora w celu
okreslenia stanu uszkodzenia
wskazanego alternatora

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.4. Uktady rozruchu silnikéw spalinowych Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia fazy rozruchu silnika

» podaje minimalng predkosc¢ rozruchu

* rysuje schemat funkcjonalny obwodu rozruchu silnika
spalinowego

* wyjasnia schemat funkcjonalny obwodu rozruchu

» wyjasdnia budowe przektadni zebatej zebnik — wieniec
zebaty kota zamachowego

* wyjasnia dobor akumulatora do rozrusznika

* wyjasnia zjawisko powstawania sity elektrodynamicznej

* wyznacza warto$¢ i kierunek sity elektrodynamicznej

» wyjasnia zasade dziatania silnika elektrycznego

* rysuje schemat obwodu rozruchu

* opisuje podzespoty rozrusznika

* wyjasnia budowe i dziatanie wtgcznika
elektromagnetycznego

* wyjasnia budowe mechanizmu sprzegajgcego

* wyjasnia dziatanie sprzegta jednokierunkowego

* wyjasnia dziatanie rozrusznika na schemacie

* wyjasnia sposob zwigkszania momentu obrotowego
rozrusznika

» wyjasnia budowe i zasade dziatania rozrusznika z
reduktorem

* rysuje i wyjasnia budowe przekfadni planetarnej

» wskazuje zalety stosowania przektadni planetarnej w
rozruszniku

* opisuje wymontowanie rozrusznika z pojazdu

» okresla stan rozrusznika na podstawie pradu zwarcia

* Budowa obwodu rozruchu

» Zasada dziatania i budowa
silnika elektrycznego

» Parametry pracy rozrusznika

* Budowa i zasada dziatania
rozrusznika

* Budowa i zastosowanie
mechanizmu sprzegajgcego

* Budowa i zasada dziatania
wigcznika
elektromagnetycznego

* Rozrusznik z reduktorem

* Rozrusznik z przekfadnig
planetarng

* Rysowanie podtgczenia
rozrusznika do instalacji
elektrycznej pojazdu

* Rysowanie i wyjasnianie dziatania
wskazanych elementéw
rozrusznika

* Okreslanie nazw czesci
sktadowych przekfadni
planetarnych we wskazanym
modelu

* Dokonywanie pomiaru napie¢ we
wskazanym obwodzie rozruchu w
tzw. badaniu ruchowym

» Dokonywanie pomiaru napigcia na
wskazanym rozruszniku podczas
rozruchu

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 17

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci

86




Efekty ksztatcenia Szczegoétowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.5. Uklady zaptonowe Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia zadania uktadu zaptonowego

* rysuje schemat akumulatorowego klasycznego ukfadu
zaptonowego

* wyjasnia dziatanie klasycznego uktadu zaptonowego

* wyjasdnia budowe poszczegdinych elementow
klasycznego ukfadu zaptonowego

* podaje zalety bezstykowego sterowania zaptonem

* rysuje schemat funkcjonalny bezstykowego uktadu
zaptonowego

* wyjasnia budowe bezstykowego uktadu zaptonowego

* wyjasnia dziatanie czujnikow bezstykowego uktadu
zaptonowego

* rysuje przebiegi impulséw generowanych przez czujnik
magnetoindukcyjny

* rysuje przebiegi impulséw generowanych przez czujnik
Halla

* rysuje schemat funkcjonalny mikroprocesorowego uktadu
zaptonowego

* opisuje mape katow wyprzedzenia zaptonu zapisang w
pamieci mikroprocesora

*» wyjasnia budowe i dziatanie czujnikoéw stuzacych do
okreslenia kata wyprzedzenia zaptonu

* wyjasnia rozmieszczenie w pojezdzie czujnikéw
stuzacych do okre$lenia kata wyprzedzenia zaptonu

* opisuje statyczny rozdziat wysokiego napiecia w
elektronicznym uktadzie zaptonowym

* podaje zalety statycznego rozdziatu wysokiego napiecia

* wyjasnia zasade dziatania cewki dwubiegowej w ukfadzie
zaptonu elektronicznego

» Zasada dziatania klasycznego
akumulatorowego ukfadu
zaptonowego

» Cewka zaptonowa

* Aparat zaptonowy

* Przewody wysokiego
napiecia i elementy
przeciwzakiéceniowe

« Swiece zaptonowe

* Wytwarzanie wysokiego
napiecia

» Kat wyprzedzenia zaptonu

+ Swiece zaptonowe

* Elektroniczny tranzystorowy
ukfad zaptonowy

* Czujniki tranzystorowego
uktadu zaptonowego

» Wyprzedzenie zaptonu w
tranzystorowym ukfadzie
zaptonowym

* Elektroniczny
mikroprocesorowy uktad
zaptonowy

* Czujniki mikroprocesorowego
uktadu zaptonowego

* Sygnaty okreslajace kat
wyprzedzenia zaptonu
mikroprocesorowego

« Statyczny rozdziat wysokiego
napiecia

* Rozpoznawanie elementow
klasycznego uktadu zaptonowego
na modelu

* Podtgczanie do aparatu
zaptonowego przewodow
wysokiego
napiecia (od cylindrow silnika)
wedtug kolejnosci zaptonéw

+ Ustawianie statycznego kata
wyprzedzenia zaptonu na modelu
silnika

* Rozpoznawanie elementéw
bezstykowego uktadu
zaptonowego na modelu silnika

* Rozpoznawanie rodzaju czujnikow
bezstykowego uktadu
zaptonowego na podstawie modeli

+ Odszukiwanie rozmieszczenia
czujnikow bezstykowego uktadu
zaptonowego w samochodzie

» Wyszukiwanie na schemacie
elektrycznym pojazdu elementéw
bezstykowego uktadu
zaptonowego

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.6. Uktady oswietlenia oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe pojazdéw samochodowych Podrecznik
(6) rozréznia uktady « Zadania zewnetrznego ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

» wyjasnia zadania $wiatet zewnetrznych

* rozréznia rodzaje $wiatet zewnetrznych

* opisuje wymagania techniczne dotyczgce $wiatet mijania

* podaje charakterystyke Swiatet pozycyjnych

* podaje charakterystyke Swiatet sygnalizacyjnych

* rozroznia rodzaje $wiatet dodatkowych

* rozpoznaje obwody os$wietlenia pojazdu na schemacie
instalacji elektrycznej pojazdu

* wyjasnia rodzaje regulacji reflektora

* opisuje regulacje podstawowa reflektora

* wyjasnia pojecie asymetrycznych swiatet mijania

* opisuje regulacje dodatkowg i wyjasnia sposab jej
przeprowadzenia

* podaje charakterystyke sterowanych zrodet swiatta w
oswietleniu pojazdu

* wyjasnia oznaczenia zaréwek samochodowych

* podaje charakterystyke diéd elektroluminescencyjnych
(LED) i ich wykorzystanie w o$wietleniu pojazdu

» wyjasnia zastosowanie swiattowodow w instalacji
oswietleniowej

* podaje typowe usterki instalacji oswietleniowej

* wyjasnia sposdb lokalizacji usterki o$wietlenia pojazdu

* wyjasnia sposoby usuwania usterek o$wietlenia pojazdu

* podaje rodzaje urzadzen kontrolno-pomiarowych w
samochodzie

* wyjasnia dziatanie uktadu kontroli pracy alternatora

» wyjasnia dziatanie uktadu kontroli predkosci jazdy

» wyjasnia dziatanie uktadu kontroli predkosci obrotowej
silnika

» wyjasnia sposob pomiaru temperatury cieczy chtodzacej

* wyjasnia dziatanie uktadu kontroli pracy uktadu
chtodzenia

* wyjasnia sposob pomiaru cisnienia oleju

* wyjasnia dziatanie uktadu kontroli cisnienia oleju w silniku

* wyjasnia sposob pomiaru cisnienia ptynu hamulcowego

+ wyjasnia budowe czujnika poziomu paliwa

* wyjasnia sposdb pomiaru poziomu paliwa w zbiorniku

* wyjasnia budowe i zasade dziatania czujnika predkosci
obrotowej silnika

» wyjasnia i budowe i zasade dziatania aktywnego czujnika
predkosci obrotowej kota

oswietlenia pojazdu

» Budowa dziatanie i parametry
techniczne reflektorow
gtéwnych

» Oswietlenie tylne

« Swiatta sygnalizacyjne

« Swiatta dodatkowe

» Budowa reflektora
samochodowego

* Elementy budowy reflektora
samochodowego

* Diody LED w instalaciji
oswietleniowej

« Swiattowody w instalacji
oswietleniowej

* Instalacja oswietleniowa

» Typowe usterki instalacji
oswietleniowej oraz ich
usuwanie

* Przeznaczenie i podziat
urzgdzen kontrolno-
-pomiarowych

+ Ukfad kontroli dziatania
alternatora

* Kontrola dziatania uktadu
chtodzenia

+ Kontrola dziatania uktadu
pomiaru cisnienia oleju w
silniku

* Kontrola ilosci paliwa

+ Kontrola predkosci obrotowe;j
silnika

* Kontrola predkosci jazdy

» Regulowanie ustawienia reflektora
na modelu za pomocg przyrzadu
diagnostycznego

* Rozréznianie rodzajow zaréwek
wystepujgcych w samochodzie

» Rysowanie schematu obwodu
wskazanych $wiatet na podstawie
schematu instalacji elektrycznej
pojazdu

» Odczytywanie z tarczy tachografu
przebiegu pracy pojazdu

 Okreslanie wartosci rezystancji lub
napiecia czujnika poziomu paliwa
przy petnym i pustym zbiorniku

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.7. Uklady sterowania wtryskiem paliwa i zaptonem silnikéw o zaptonie iskrowym Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia pojecie ukfadu regulacji

* rysuje schemat blokowy ukfadu regulacji

» wyjasnia na schemacie blokowym uktadu regulacji
dziatanie uktadu sterowania wtryskiem paliwa

» wyjasnia budowe i dziatanie uktadu sterujgcego

* podaje czujniki stosowane w silniku spalinowym
generujgce sygnat elektryczny

* wyjasnia budowe i dziatanie uktadu sterujgcego

* wyjasnia role czujnikdw w procesie sterowania

* podaje elementy wykonawcze w ukfadzie sterowania
wtryskiem paliwa

* wyjasnia budowe uktadu zasilania sterowanego
elektronicznie

» wyjasnia funkcje urzgdzenia sterujgcego

* wyjasnia budowe czujnikéw

* wyjasnia zastosowanie sondy lambda do ustalania
skfadu mieszanki w uktadzie wtrysku ciggtego Bosch KE-
Jetronic

» wyjasnia dziatanie zaworu taktujgcego w wyzej
wymienionym uktadzie

» wyjasnia budowe i dziatanie regulatora fazy nagrzewania

» wyjasnia zastosowanie wtryskiwacza rozruchowego

* wyjasnia na rysunku budowe i dziatanie wtryskiwacza
rozruchowego

* wyjasnia budowe i dziatanie wytgcznika termiczno-
czasowego sterujgcego wtryskiwaczem rozruchowym

» wyjasnia budowe i zasade dziatania zaworu suwakowego
powietrza dodatkowego

* wyjasnia na schemacie elektrycznym sterowanie
wtryskiwaczem rozruchowym

* wyjasnia zastosowanie elektrohydraulicznego
nastawnika cisnienia w uktadzie KE-Jetronic

* opisuje sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego
elektrohydraulicznego nastawnika cisnienia

* wyjasnia regulacje dawki wtrysku przez
elektrohydrauliczny nastawnik cisnienia

* wyjasnia dziatanie uktadu L-Jetronic przez poréwnanie z
uktadem KE-Jetronic

* wyjasnia sposdb odmierzania dawki wtryskiwanego
paliwa w uktadzie L-Jetronic

* wyjasnia sposoby pomiaru obcigzenia silnika w uktadzie
L-Jetronic

* rozréznia rodzaje rozwigzan uktadéw wtryskowych i
poréwnuje je ze sobg

» Uktad sterowania wtryskiem
paliwa jako ukfad regulacji

» Uktad sterowania ciggtym
wielopunktowym wtryskiem
paliwa (np. Bosch KE-

Jetronic):

— budowa i zasada dziatania,

— czujniki uktadu
wtryskowego,

— obwodd doprowadzenia
paliwa,

— regulacja dawki wtrysku
przez elektrohydrauliczny
nastawnik cisnienia,

— obwdd sondy lambda

» Ukfad sterowania przerywanym

wielopunktowym wtryskiem

paliwa (np. Bosch L-Jetronic):
— budowa i zasada dziatania,
— zadania sterownika ukfadu

 Uktad sterowania przerywanym

jednopunktowym wtryskiem

paliwa (np. Bosch

Monojetronic):

— obwdd doprowadzenia

paliwa,

— zadania sterownika uktadu
+ Uktad sterowania systemu

wtryskowo-zaptonowego (np.

Bosch Motronic):

— budowa i zasada dziatania,

— zadania sterownika ukfadu

* Rozpoznawanie elementéw uktadu
sterowania elektronicznego w
samochodzie

* Okreslanie funkcji czujnikéw
podtgczonych do urzadzenia
sterujgcego

» Pomiar sygnatéw wyjsciowych
czujnikow

* Pomiar sygnatéow wyjsciowych
urzgdzenia sterujgcego i ogladanie
ich przebiegéw na oscyloskopie

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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* analizuje schemat elektryczny uproszczonego uktadu
L-jetronic pod wzgledem budowy, wystepujgcych
sygnatéw
i sposobow ich sprawdzania

 podaje dodatkowe funkcje urzadzenia sterujgcego
realizowane w poszczegolnych fazach pracy silnika

« wyjasnia budowe uktadu Bosch Monojetronic

* wyjasnia roznice w dziataniu miedzy uktadem
Monojetronic i pozostatymi uktadami

 podaje sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego
konieczne do ustalenia warunkéw pracy silnika

* wyjasnia czynniki wptywajgce na czas trwania wtrysku

* wyjasnia zadania urzadzenia sterujgcego

» wyjasnia dziatanie nastawnika termicznego przepustnicy

 wyjasnia na rysunku budowe nastawnika termicznego

* wyjasnia cel stosowania zintegrowanego systemu
wtryskowo-zaptonowego Motronic

* wyjasnia dziatanie uktadu sterowania Motronic

* wyjasnia dodatkowe funkcje uktadu sterowania Motronic
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.8. Uklady sterowania wtryskiem paliwa silnikéw o zaptonie samoczynnym Podrecznik
(6) rozréznia uklady » Elektronizacja uktadow « Odnajdowanie w pojezdzie +Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* podaje zalety elektronicznej regulacji dawki
wtryskiwanego paliwa

» wyjasnia sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego
dawka wtryskiwanego paliwa

» wyjasnia sygnaty wyjsciowe urzgdzenia sterujgcego
dawka wtryskiwanego paliwa

* wyjasnia budowe czujnikdéw uktadu sterowania dawkag
wtryskiwanego paliwa

* rozréznia rodzaje pomp wtryskowych sterowanych
elektronicznie i wyjasnia ich dziatanie

« wyjasnia funkcje pomp wtryskowych sterowane
elektronicznie

» wyjasnia budowe i dziatanie promieniowej rozdziela-
czowej pompy wtryskowej sterowanej elektronicznie

* wyjasnia zasade regulacji poczatku wtrysku w uktadzie z
promieniowg rozdzielaczowag pompg wtryskowg
sterowang elektronicznie

* wyjasnia sterowanie dawka paliwa w rzedowej pompie
wtryskowej sterowanej elektronicznie

* opisuje budowe, dziatanie i sterowanie
pompowtryskiwaczy PDE (UIS)

* opisuje budowe, zasade dziatania i sterowanie zespotu
pompa-przewod-wiryskiwacz sterowanego elektronicznie
dla jednego cylindra PLD (UPS)

* wyjasnia zasade dziatania i budowe zasobnikowego
ukfadu wtryskowego Common Rail

 wyjasnia budowe i zasade dziatania czujnika cisnienia w
zasobniku paliwa

» wyjasnia budowe i zasade dziatania pompy wysokiego

wtryskowych silnikéw o
zaptonie samoczynnym

» Sygnaty urzgdzenia
sterujgcego dawka paliwa

* Czujniki uktadu sterowania
dawka paliwa

* Sterowanie elektroniczne
pompami wtryskowymi

* Promieniowe rozdzielaczowe
pompy wtryskowe sterowane
elektronicznie

* Rzedowe pompy wtryskowe
sterowane elektronicznie

» Pompowtryskiwacze
sterowane elektronicznie

* Indywidualne zespoty
wtryskowe (pompa-przewodd-
witryskiwacz) sterowane
elektronicznie

+ Zasobniowy uktad wiryskowy
Common Rail

+ Diagnostyka uktadow
wtryskowych sterowanych
elektronicznie

* Elektroniczne sterowanie
recyrkulacjg spalin w silnikach
0 zaptonie samoczynnym

* Elektroniczne sterowanie
turbodotadowaniem w silnikach
0 zaptonie samoczynnym

ci$nienia

* wyjasnia budowe i zasade dziatania wtryskiwacza uktadu
Common Rail

* wyjasnia dziatanie urzgdzenia sterujgcego ukfadu
Common Rail

* podaje sygnaty wejsciowe urzgdzenia sterujgcego
wtryskiem Common Rail

» wskazuje sygnaty wyjsciowe urzadzenia sterujgcego
wtryskiem Common Rail i wyjasnia ich dziatanie

« diagnozuje usterki elektronicznego sterowania wtryskiem
silnikéw o zaptonie samoczynnym za pomocg testera

* wyjasnia zasade sterowania recyrkulacjg spalin w silniku
0 zapfonie samoczynnym

* wyjasnia zasade sterowania turbodotadowaniem w silniku
0 zaptonie samoczynnym

czujnikéw uktadu sterowania
dawkg paliwa

* Rozpoznawanie sposobu
podtgczenia czujnikow uktadu
sterowania dawkg paliwa na
podstawie schematu instalacji
elektrycznej

» Odnajdowanie elementow
elektronicznego sterowania w
pompie wtryskowej na modelu
pompy

* Rozpoznawanie w samochodzie
elementdéw elektronicznego uktadu
sterowania wtryskiem paliwa

» Wykrywanie usterek uktadu
elektronicznego sterowania silnika
0 zaptonie samoczynnym za
pomocg testera diagnostycznego

* Rozpoznawanie elementow
elektronicznego sterowania
recyrkulacjg spalin na modelu
silnika o zaptonie samoczynnym

* Rozpoznawanie elementéw
elektronicznego sterowania
turbodotadowaniem na modelu
silnika o zaptonie samoczynnym

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.9. Uktady sterowania zasilaniem gazem LPG silnikéw o zaptonie iskrowym Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* rozréznia rodzaje ukladéw zasilania LPG

» wyjasnia budowe i dziatanie instalacji elektrycznej uktadu
zasilania gazem LPG | generacji

» wyjasdnia budowe i dziatanie instalacji elektrycznej uktadu
zasilania gazem LPG Il generacji

* wyjasnia sposob regulacji sktadu mieszanki LPG-
powietrze w uktadzie Il generaciji

* wyjasnia dziatanie diagnostyki poktadowej (OBD) w
uktadzie zasilania LPG

* wyjasnia sterowanie sktadem mieszanki uktadu zasilania
gazem LPG Il generacji

» wyjasnia sterowanie wtryskiem gazu LPG w uktadzie
zasilania IV generacji

« diagnozuje usterki uktadu regulacji przeptywu gazu LPG

» Budowa i zasada dziatania
uktadu zasilania gazem LPG

* Instalacja elektryczna ukfadu
zasilania gazem LPG |
generacji

* Instalacja elektryczna ukfadu
zasilania gazem LPG I
generaciji

« Sterowanie sktadem mieszanki
uktadu zasilania gazem Il
generacji

« Sterowanie wtryskiem gazu
LPG w uktadzie zasilania IV
generacji

* Diagnostyka uktadu regulaciji
przeptywu gazu LPG

» Sprawdzanie poprawnosci
przetaczenia zasilania z benzyny
na gaz LPG i odwrotnie

* Rozpoznawanie w samochodzie
elementow instalacji zasilania
gazem LPG i okreslanie jej
rodzaju

+» Diagnozowanie uktadu zasilania
gazem LPG za pomocg testera
diagnostycznego

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.10. Pokladowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* podaje cel stosowania diagnostyki poktadowej

* rozpoznaje samochody wyposazone w system OBD I

* opisuje dziatanie lampki kontrolnej MIL

* rozréznia rodzaje kodow usterek

* wyjasnia oznaczenia koddw usterek

» wskazuje usterki bedace gtéwnymi czynnikami
zwiekszonej emisji spalin

» wskazuje elementy wyposazenia samochodow
spetniajgcych wymagania systemu OBD Il

* rysuje i wyjasnia cykl jezdny stosowany w warunkach
warsztatowych w celu umozliwienia wykonania
uproszczonych wersji wszystkich procedur
diagnostycznych

* rozréznia rodzaje i wyjasnia potozenie czujnikow
wykorzystywanych w systemie diagnostycznym silnikoéw o
zaptonie iskrowym

* wyjasnia diagnozowanie sondy lambda

* wyjasnia diagnozowanie uktadu recyrkulacji spalin

 wyjasnia diagnozowanie uktadu odprowadzania par
paliwa

» wyjasnia diagnozowanie uktadu doprowadzenia powietrza
dodatkowego

* wyjasnia diagnozowanie sieci transmisji danych CAN

* wyjasnia diagnozowanie usterek instalacji elektrycznej

* wyjasnia diagnozowanie wybranych czujnikow uktadéw
sterowania pojazdu

* wyjasnia algorytm wykrywania usterek i informowania o
nich kierowcy przez kontrolke MIL w systemie OBD

* Cel stosowania diagnostyki
pokfadowej

» Zasada dziatania systemu
OBD Il

» Kody usterek

* Czujniki uktadu
diagnostycznego OBD Il

 Zasady diagnozowania usterek
w systemie OBD Il

* Algortm wykrywania usterek
systemu OBD Il

» Odnajdowanie na schemacie
instalacji elektrycznej czujnikow
systemu OBD

* Lokalizowanie czujnikow systemu
OBD w samochodzie za pomocg
instrukcji serwisowej

* Odczytywanie kodéw usterek za
pomoca testera i wyjasnianie ich
znaczenia

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.11. Uktady regulacji dynamiki jazdy Podrecznik
(6) rozréznia uktady ~Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg technicznag
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia zadania uktadu ABS

* podaje kryteria zadziatania uktadu ABS

* poréwnuje dziatanie uktadu ABS z hamowaniem
pulsacyjnym

» wyjasnia pojecie wspoétczynnika poslizgu

» wyznacza wartosci wspoétczynnika poslizgu i wyjasnia
kryteria ich doboru

* rysuje schemat uktadu ABS i wyjasnia zasade jego
dziatania

* rozréznia rodzaje uktadéw ABS

» wyjasnia dziatanie czujnikow predkosci obrotowej

» wyjasnia zamocowanie czujnikéw predkosci obrotowej

» wyjasnia budowe elektrozaworu tréjpotozeniowego

» wyjasnia budowe elektrozaworu dwupotozeniowego

* rozréznia stany pracy uktadu ABS

* wyjasnia stany pracy uktadu ABS z elektrozaworami 3/3

* wyjasnia stany pracy uktadu ABS z elektrozaworami 2/2

* podaje sposoby przeciwdziatania poslizgowi kot
napedowych

* wyjasnia dziatanie uktadu ASR

» wyjasnia dziatanie regulacji momentu napedowego silnika

» wyjasnia wspotdziatanie uktadow ABS i ASR

* wyjasnia budowe uktadu ASR

* wyjasnia dziatanie uktadu ASR z elektrozaworami 3/3

* wyjasnia dziatanie uktadu ASR z elektrozaworami 2/2

* wyjasnia zadania uktadu ESP

* opisuje budowe uktadu ESP

» wyjasnia proces regulacji momentu obracajgcego pojazd
dla samochodu nadsterownego i podsterownego.

* podaje czujniki uktadu ESP

* wyjasnia budowe i dziatanie czujnikéw uktadu ESP

* wyjasnia dziatanie uktadu ESP na podstawie schematu
blokowego sygnatéw wejsciowych wyjsciowych

* wyjasnia dziatanie uktadu ESP w fazach zwiekszania,
utrzymywania i zmniejszania ci$nienia podczas regulacji

* wyjasnia parametry zawieszenia samochodu zwigzane z
bezpieczenstwem i komfortem jazdy

* rysuje i wyjasnia przyktadowe charakterystyki ttumienia
amortyzatoréw zawieszenia

* wyjasnia ustawienia programatora rodzaju jazdy
samochodem

» wskazuje sygnaty stuzgce za podstawe do obliczania
chwilowych parametréw dynamiki ruchu pojazdu

» Uktady zapobiegajgce
blokowaniu kot podczas
hamowania (ABS) —
parametry, budowa i dziatanie

 Uktady zapobiegajgce
poslizgowi kot napedowych
podczas ruszania i
przyspieszania (ASR) —
parametry, budowa i dziatanie

 Uktady stabilizacji toru jazdy
(ESP) — parametry, budowa i
dziatanie

 Ukfady elektronicznej regulaciji
ttumienia amortyzatoréw
zawieszenia pojazdu —
parametry, budowa i dziatanie

+ Diagnozowanie i usuwanie
usterek uktadow regulacji
dynamiki jazdy

* Rozpoznawanie podzespotow
uktadu ABS na modelu

* Obliczanie wartosci wspétczynnika
poslizgu

* Rozpoznawanie podzespotow
ukfadu ASR na modelu

* Rozpoznawanie podzespotow
uktadu ESP na modelu

» Rysowanie charakterystyki
ttumienia amortyzatoréw dla
réznych sposobdéw jazdy

« Identyfikowanie elementéw uktadu
regulacji amortyzatoréw o
zmiennej charakterystyce
ttumienia

» Odczytywanie zawartosci pamieci
diagnostycznej uktadéw regulaciji
dynamiki jazdy za pomocg testera

» Diagnozowanie usterek poprzez
pomiar sygnatu na stykach
pomiarowych na podstawie
instrukcji naprawy

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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* wyjasnia budowe i dziatanie amortyzatoréw z zaworami
elektromagnetycznymi

* wyjasnia sposob sygnalizacji awarii amortyzatoréw z
zaworami elektromagnetycznymi

* wyjasnia sposoby diagnozowania uktadéw regulacji
dynamiki jazdy

* rozpoznaje kody usterek uktadéw regulacji dynamiki jazdy

* wyjasnia sposoby usuwania typowych usterek uktadow
regulacji dynamiki jazdy
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.12. Uklady zwigkszajace komfort jazdy Podrecznik
(6) rozréznia uktady ,Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia zadania uktadéw ogrzewania i klimatyzacji
wnetrza pojazdu

* wyjasnia budowe uktadu ogrzewania wnetrza pojazdu

» wyjasnia zasade dziatania klimatyzacji na schemacie
czynnika chfodniczego

* wyjasnia budowe uktadu klimatyzacji wnetrza pojazdu

» wskazuje materiaty eksploatacyjne stosowane w uktadzie
klimatyzacji

* wyjasnia dziatanie elektronicznego uktadu sterowania
klimatyzacji i ogrzewania wnetrza pojazdu

* wyjasnia budowe podzespotéw elektronicznego
sterowania klimatyzaciji i ogrzewania wnetrza pojazdu

« identyfikuje wystepowanie podzespotéw regulacji
ogrzewania i klimatyzacji na schemacie elektrycznym

* wyjasnia dziatanie uktadu elektrycznego sterowania szyb

* wyjasnia budowe uktadu elektrycznego sterowania szyb

* wyjasnia schemat potgczen elektrycznych uktadu
elektrycznego sterowania szyb

* opisuje rozne rozwigzania elektrycznego sterowania szyb
w pojazdach

» wyjasnia sposob regulacji lusterka zewnetrznego

» wyjasnia budowe elektrycznie regulowanego lusterka
zewnetrznego

* wyjasnia zasade regulacji lusterek na podstawie
schematu elektrycznego

* wyjasnia przeznaczenie i zakres dziatania centralnego
blokowania drzwi

* rozroznia rodzaje uktadow centralnego blokowania drzwi

* wyjasnia zasade dziatania i budowe elektrycznego
centralnego blokowania drzwi

* wyjasnia wystepowanie dodatkowych zabezpieczeh w
zakresie ochrony samochodu przed kradziezg w
nastawnikach centralnego zamka

* wyjasnia budowe nastawnika z silnikiem blokujgcym

* wyjasnia dziatanie nastawnika z silnikiem blokujgcym

» wyjasnia zasade dziatania uktadu odigczajacego zamek
od klamki drzwi

*» wyjasnia sposob potagczenia instalacji centralnego zamka
z instalacjg alarmowg chronigcg pojazd przed kradziezg

* wyjasnia zasade dziatania elektronicznego sterowania
skrzynka przektadniowg

 podaje zalety elektronicznego sterowania skrzynkg
przektadniowg

» wyjasnia dziatanie wielofunkcyjnego przetgcznika dzwigni

» Ogrzewanie i klimatyzacja
wnetrza pojazdu:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektronicznego
sterowania

* Elektryczne sterowanie szyb:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania

— warianty rozwigzan

* Elektryczna regulacja lusterek
zewnetrznych:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania

* Centralne blokowanie drzwi:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania,

— wspotdziatanie z uktadem
zabezpieczenia pojazdu
przed kradziezg

* Elektroniczne sterowanie
skrzynka przektadniowg:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektryczny
sterowania

* Identyfikowanie podzespotéw
ogrzewania i klimatyzacji wnetrza
na modelu

* Lokalizowanie elementow
ogrzewania i klimatyzacji wnetrza
w samochodzie

* [dentyfikowanie podzespotéw
elektrycznego sterowania szyb na
modelu

* Lokalizowanie elementéw
elektrycznego sterowania szyb w
samochodzie

» Sprawdzanie zakresu elektrycznej
regulacji lusterek zewnetrznych w
samochodzie

» Odnajdowanie na schemacie
elektrycznym instalacji samochodu
elementéw centralnego
blokowania drzwi

* Lokalizowanie elementow
elektronicznego sterowania
skrzynka przektadniowg w
samochodzie

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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zmiany biegéw

* wyjasnia zasade dziatania elektronicznego sterowania
skrzynkg przektadniowg

» podaje zalety elektronicznego sterowania skrzynkg
przektadniowg

* wyjasnia dziatanie wielofunkcyjnego przetgcznika dzwigni
zmiany biegow

« analizuje dziatanie urzadzenia sterujgcego na podstawie
sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

* wyjasnia prace ukfadu sterowania skrzynkg
przektadniowg w trybie awaryjnym
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 6.13. Uklady bezpieczenstwa biernego Podrecznik
(6) rozréznia uktady ,Elektryczne

elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

Uczen:

* wyjasnia cel stosowania poduszek gazowych w
pojazdach samochodowych

* rozréznia rodzaje poduszek gazowych stosowanych w
pojazdach samochodowych

* wyjasnia rozmieszczenie poduszek gazowych w
pojazdach samochodowych

* wyjasnia budowe i dziatanie czotowej poduszki gazowej
kierowcy

* wyjasnia budowe i dziatanie czotowej poduszki gazowej
pasazera

» wyjasnia budowe i dziatanie bocznej poduszki gazowej

» wyjasnia budowe i dziatanie kurtyny gazowej

* wyjasnia budowe i dziatanie poduszki kolanowej

* opisuje przeznaczenie elektrycznych i elektronicznych
elementéw stosowanych w zespole poduszki gazowej

*» wskazuje urzagdzenia elektroniczne rozpoznajgce zajecie
przedniego siedzenia przez pasazera

* analizuje dziatanie zespotu poduszki gazowej na
podstawie schematu elektrycznego uktadu

» wyjasnia zasady bezpieczenstwa obowigzujace podczas
obstugi i naprawy zespotu poduszki gazowej

* opisuje kompaktowg poduszke gazowg

* wyjasnia réznice miedzy kompaktowg poduszka gazows i
innymi rodzajami poduszek gazowych

* rozréznia rodzaje napinaczy paséw bezpieczenstwa

* wyjasnia dziatanie pirotechnicznych napinaczy paséw
bezpieczenstwa

* wyjasnia budowe pirotechnicznych napinaczy pasow
bezpieczenstwa

» wyjasnia na schemacie dziatanie catego uktadu biernego
bezpieczenstwa w samochodzie

» Rodzaje poduszek gazowych

» Budowa i zasada dziatania
zespotu poduszki gazowej

» Schemat elektryczny zespotu
poduszki gazowej

» Kompaktowa poduszka
gazowa

* Budowa i zasada dziatania
pirotechnicznych napinaczy
pasoéw bezpieczenstwa

» Schemat elektryczny
pirotechnicznych napinaczy
pasow bezpieczenstwa

» Kompletny uktad biernego
bezpieczenstwa w
samochodzie

» Sprawdzanie w samochodzie
prawidtowosci dziatania uktadu na
podstawie obserwacji lampek
kontrolnych zestawu wskaznikow

» Detonowanie poduszki gazowej na
modelu

* Rozpoznawanie miejsc
umieszczenia pirotechnicznych
napinaczy pasow w samochodzie

» Odnajdowanie w samochodzie
elementéw uktadu bezpieczenstwa
biernego

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i
umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane éwiczenia

Uwagi

MOT.05.2
(6) rozréznia uktady
elektryczne i elektroniczne;

MOT.05.3

(1) okresla zespoty i
podzespoty pojazdow
samochodowych;

(2) rozréznia zasady dziatania
podzespotow i zespotow
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

(5) postuguje sie
dokumentacjg techniczng
pojazdoéw samochodowych;

6.14. Uktady elektronic

znej blokady silnika (immobilizery)

Uczen:

* wyjasnia dziatanie ukfadu elektronicznej blokady silnika
(immobilizera) z transponderem

* opisuje budowe uktadu elektronicznej blokady silnika
(immobilizera) z transponderem

» wyjadnia schemat blokowy uktadu elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z transponderem

* wyjasnia zasady montazu uktadu elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z transponderem

+ Uktad elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z
transponderem:

— zadania,

— budowa,

— zasada dziatania,

— schemat elektrycznego
sterowania,

— wspotdziatanie z
urzgdzeniem alarmowym

» Sprawdzanie w samochodzie
prawidtowosci dziatania uktadu na
podstawie obserwacji lampek
kontrolnych zestawu wskaznikow

» Odnajdowanie w samochodzie
elementow uktadu elektronicznej
blokady silnika (immobilizera)

Podrecznik
,Elektryczne

i elektroniczne
wyposazenie
pojazdow
samochodowych
Cz. 2"

(K. Pacholski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnigé

Osiaggniecie przez ucznia zatozonych szczegétowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez obserwacije ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen oraz odpowiednie narzedzia
biezgcego pomiaru dydaktycznego. Przygotowujgc scenariusze éwiczen, nauczyciele powinni zwrdci¢ szczegdlng uwage na wskazéwki do oceniania osiggnie¢ uczniow. Jesli w ¢wiczeniu
wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego uczniéw, trzeba przygotowacé arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajacych ze szczegodtowych celéw
ksztatcenia zaleca sie sprawdzac poprzez ocene prezentacji wynikow wykonanego ¢wiczenia lub test specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w:

- pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej wyposazonej w mierniki wielkosci elektrycznych; zestawy elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych; komputerowe
zestawy diagnostyczne do sprawdzania urzgdzen elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu, z drukarka, z pakietem programéw biurowych oraz z
oprogramowaniem do symulacji pracy urzgdzen elektrycznych i elektronicznych; stot probierczy; maszyny i urzadzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne wyposazenia pojazdéw samochodowych;

- pracowni mechatroniki samochodowej wyposazonej w zestawy elementéw wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji
elektrycznych i urzgdzen sterujgcych; przyrzady pomiarowe; zestawy panelowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

— pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych wyposazonej w modele pojazdéw, zespoly i czesci pojazdéw, modele przedstawiajgce stopieh zuzycia oraz sposoby
regeneracji czesci pojazdow, zestawy do demonstracji budowy i dziatania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje
techniczno-obstugowe pojazddéw, katalogi czesci zamiennych;

- pracowni diagnostyki samochodowej wyposazonej w dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdow; linie diagnostyczng; urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;
urzgdzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikdw; narzedzia monterskie;
klucze dynamometryczne.

Dostepne dla nauczyciela powinno by¢ stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym z wykorzystaniem modeli, plansz i rzeczywistych eksponatow elektrycznych i
elektronicznych uktadow pojazdéw samochodowych lub ich podzespotdéw. Rownolegle powinna by¢ stosowana metoda ¢wiczen. Do niektorych tematow mozna takze zastosowaé metode
tekstu przewodniego lub metode projektu.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwo$ci ucznia.

100




Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami kategorii B

7.1. Zrédha i zakres obowigzywania przepiséw ruchu drogowego
7.2. Zasady ruchu drogowego

7.3. Technika kierowania i obstuga pojazdu

7.4. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach drogowych
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
programowej uszczegdtowione efekty ksztatcenia
MOT.05.2 7.1. Zrédta i zakres obowigzywania przepiséw ruchu drogowego Podrecznik
(21) stosuje . . - ; - .Przepisy ruchu
przepisy prawa Uczerj._ o o o » Miedzynarodowe i polskie przepisy ruchu drogowego
dotyczace ruchu * rozréznia miedzynarodowe zZrodta przepiséw ruchu drogowego . _ o i technika
drogowego i drogowego . » Zakres obowigzywania przepiséw ruchu Kierowania
kierujacych . rozréin!a polskie irédig przepl_sc')w rucl'_mu’drogowego drogoweg.o . pojazdami
pojazdami; * rozroznia zakres obowigzywania przepiséw ruchu » Zagrozenia zwigzane z ruchem drogowym kategorii B”
droglo_w'ego o . (K. Wisniewski)
* rozroznia zagrozenia zwigzane z ruchem drogowym Wydawnictwa
Komunikacji
i Lacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 7.2. Zasady ruchu drogowego Podrecznik
E)Zri()es:sc.); l;)lreawa Uczen: » Podstawowe pojecia ustawy — Prawo o ruchu | « Okreslanie kolejnosci stosowania ,(,jl?:)zgeg)vlvseygrouchu
dotyczace ruchu * rozréznia podstawowe pojecia ustawy — Prawo o drogowym sie kierujgcego do znakéw, i technika
drogowego i ruchu drogowym _ » Ogodlne zasady ruchu pojazdéw o sygnq+c’>w i polecen na wskazanych Kierowania
kierujacych . przestr;ega 0golnych zasad ruchu pojazdéw . Podstawowe_ manewry (v_v+qczan|_e sie do rodzajach skrzy;owaﬁ . pojazdami
pojazdami; * rozroznia podstawowe manewry w ruchu drogowym ruchu, cofanie, Zmiana kleru_r_lku_Jazdy IL_J_b _ + Okreslanie kolejnosci stosowania kategorii B”
(23) stosuje * przestrzega zasad obowigzujgcych podczas pasa ruchu, zawracanie, omijanie, wymijanie, sie kierujgcego do znakéw, (K. Wisniewski)
programy wigczania sie do ruchu wyprzedzanie, hamowanie) sygnaiéw i polecen we wskazanych W. dawnictwa
komputerowe * przestrzega zasad obowigzujgcych podczas cofania | ¢ Wz.ajemnglza.chowanie sie kierujgcych sytuacjach drogowych Koymunikac'i
wspomagajace . p_rzestrzega zasad obowigzujgcych podczas zmiany pojazdami i pieszych * Ustalanie pierwszenstwa przejazdu i cznoéciJ
wykonywanie zadan kierunku jazdy lub pasa ruchu » Wzajemne zachowanie sie kierujacych na wskazanych skrzyzowaniach a
zawodowych: * przestrzega zasad obowigzujgcych podczas pojazdami i rowerzystow + Ustalanie pierwszenstwa przejazdu

zawracania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
omijania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
wymijania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
wyprzedzania

* przestrzega zasad dotyczgcych hamowania

* przestrzega zasad wzajemnego zachowania sie
kierujgcych wobec pieszych

* przestrzega zasad wzajemnego zachowania sie
kierujgcych wobec rowerzystow

* przestrzega zasad pierwszenstwa przejazdu

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
przejezdzania przez przejazdy kolejowe i
tramwajowe

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
zatrzymania i postoju pojazdu

* przestrzega zasad dotyczgcych predkosci jazdy

* przestrzega zasad uzywania Swiatet zewnetrznych
oraz sygnatow swietlnych i dzwiekowych

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy w
warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy
na autostradach i drogach ekspresowych

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy w
strefach zamieszkania

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy
na drogach wewnetrznych i w strefach ruchu

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
holowania pojazdu silnikowego

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
przejazdu pojazdu uprzywilejowanego

* Przecinanie sig kierunkéw ruchu i
pierwszenstwo przejazdu

* Ruch pojazdéw na przejazdach kolejowych i
tramwajowych

» Zatrzymanie i postoj pojazdu

* Predkos¢ jazdy

» Uzywanie Swiatet zewnetrznych oraz
sygnatow dzwigkowych i Swietlnych

» Jazda w warunkach zmniejszonej
przejrzystosci powietrza

* Ruch pojazdéw na autostradach i drogach
ekspresowych

* Ruch pojazdéw w strefach zamieszkania

* Ruch pojazdéw na drogach wewnetrznych i
w strefach ruchu

» Holowanie pojazdu silnikowego

* Pojazdy uprzywilejowane w ruchu drogowym

* Pojazdy przewozgce dzieci lub miodziez oraz
autobusy szkolne

» Pojazdy uzywane do nauki jazdy oraz do
wykonywania prac na drodze

* Pojazdy przewozgce osoby niepetnosprawne

* Pojazdy przewozgce towary niebezpieczne

» Sygnalizowanie obecnosci pojazdu z powodu
uszkodzenia lub wypadku

+ Jazda pojazdéw w zorganizowanych
kolumnach

» Uzywanie pojazdéw w ruchu drogowym

* Przewéz tadunkéw i ciggniecie przyczep oraz
przewo6z oséb

* Znaki i sygnaty w ruchu drogowym —
znaczenie i podziat

we wskazanych sytuacjach
drogowych

+ Ustalanie dopuszczalnej predkosci
obowigzujacej we wskazanych
sytuacjach drogowych

* Rozwigzywanie przyktadowych
pytan testowych na prawo jazdy
kategorii B z zakresu przepiséw
ruchu drogowego
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* przestrzega zasad obowigzujgcych wobec pojazdéw
przewozgcych dzieci lub mtodziez oraz autobuséw
szkolnych

* przestrzega zasad obowigzujgcych wobec pojazdow
uzywanych do nauki jazdy

* przestrzega zasad obowigzujgcych wobec pojazdéw
uzywanych do wykonywania prac na drodze

* przestrzega zasad dotyczgcych pojazdow
przewozgcych osoby niepetnosprawne

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas
sygnalizowania obecnosci pojazdu z powodu
uszkodzenia lub wypadku

* przestrzega zasad obowigzujgcych podczas jazdy
pojazdoéw w zorganizowanych kolumnach

* przestrzega ogolnych zasad uzywania pojazdéw w
ruchu drogowym

» stosuje sie do znakéw drogowych pionowych

» stosuje sie do znakdéw drogowych poziomych

* stosuje sie do sygnatéw swietlnych dla kierujgcych

« stosuje sie do sygnatéw dawanych przez osoby
kierujgce ruchem

« stosuje sie do sygnatéw dzwiekowych lub
wibracyjnych wysytanych przez urzadzenia
umieszczone na drodze

* przestrzega warunkow technicznych pojazdéw

* przestrzega zasad rejestracji pojazdéw

« stosuje sie do zasad obowigzujgcych podczas
przeprowadzania kontroli w ruchu drogowym

» Znaki drogowe pionowe (ostrzegawcze,
zakazu, nakazu, informacyjne, kierunku i
miejscowosci oraz uzupetniajgce)

» Znaki drogowe poziome

» Sygnaty Swietlne dla kierujgcych i pieszych

» Sygnaty dawane przez osobe kierujgca
ruchem

 Sygnaty dzwigkowe lub wibracyjne wysytane
przez urzadzenia umieszczone na drodze

» Warunki techniczne i rejestracja pojazdow

* Kierujgcy i kontrola ruchu drogowego

» Ewidencja kierowcdw naruszajgcych przepisy
ruchu drogowego
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okres$lajgce Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegodtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.2 7.3. Technika kierowania i obstuga pojazdu Podrecznik
E)Zr;()esg);lgfawa Uczen: * Urzgdzenia do sterowania i kontroli * |[dentyfikowanie znaczenia lampek ,(,jl::)zgeg)vlvseygrouchu
dotyczace ruchu » wykonuje czynnosci codziennej obstugi technicznej samochodu kontrolnych i innych przyrzadéw i technika
drogowego i pojazdu * Przygotowanie do jazdy kontrolno-pomiarowych wskazanego Kierowania
kierujacych . wykonuje_ cz_yn_noéci przygotowania sie do jazdy . Uruchamianie silnika . _ . - zestawy wska?nikpvy _ pojazdami
pojazdami; * uruchamia silnik _ _ _ _ . Rus_zame _do przodu na jezdni poziomej i na « Identyfikowanie miejsca potozenia kategorii B”
(22) wykonuje * rusza do przodu na jezdni poziomej wzniesieniu podstawowych punktéw kontrolnych (K. Wisniewski)
czynnosci zwigzane | ° rusza do przodu na wzniesieniu  Jazda do tytu ptynéw eksploatacyjnych pod W. dawnictwa
2 prowadzeniem i . bezp!eczn?e jezdzi do.tylu _ . Zatrzymyvyani’e i postoj . ] pokrywa siI’nika wskazanych modeli Koymunikacji
obstuga pojazdéw * bezpiecznie zatrzymuje pojazd » Parkowanie réwnolegte, prostopadte i skosne samochodéw i Lacznosci

samochodowych w
zakresie
niezbednym do
uzyskania prawa
jazdy kategorii B;

* parkuje pojazd rownolegle

* parkuje pojazd prostopadle

* parkuje pojazd skosnie

* bezpiecznie wyprzedza innych uzytkownikow drogi

* bezpiecznie zawraca na drodze

* bezpiecznie przejezdza zakrety

* bezpiecznie pokonuje wzniesienia i spadki drogi

* bezpiecznie jezdzi w trudnych warunkach
atmosferycznych

* bezpiecznie jezdzi w trudnych warunkach
drogowych

* Wyprzedzanie

» Zawracanie

* Przejezdzanie zakretow

» Pokonywanie wzniesien i spadkow drogi

+ Jazda w trudnych warunkach
atmosferycznych

 Jazda z przyczepg

* Jazda ekonomiczna

» Codzienna obstuga techniczna pojazdu

* Rozwigzywanie przyktadowych
pytan testowych na prawo jazdy
kategorii B z zakresu techniki
kierowania i obstugi pojazdu
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Efekty ksztatcenia Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowe;j uszczegdtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.1 7.4. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach drogowych Podrecznik

(9) ud2|el_a Uczen: + Udzielanie pomocy na miejscu wypadku  Opatrywanie ran konczyn i gtowy -Przepisy ruchu
pIerwszej pomocy w |, stosuje zasady udzielania pomocy na miejscu » Czynnosci pierwszej pomocy + Uktadanie rannego w pozyciji _drogovyego
stana(_:h qag’rego wypadku bocznej ustalonej :(_technlka_l
zagrozenia * wykonuje czynnosci pierwszej pomocy * Wykonywanie czynnosci |e.rov(\j/an|.a
zdrowotnego; reanimacyjnych na manekinie onaz ami ”

* Rozwigzywanie przyktadowych ( ;?t?/g,%;l ile?vs ki)
pytan testowych na prawo jazdy W. d ictw
kategorii B z zakresu pierwszej ydawnictwa
pomocy !(omunlk:e\gjl

i Lacznosci
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznidw zatozonych szczegdtowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(testy standardowe lub opracowane przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujgc scenariusze ¢wiczen, nauczyciele powinni
zwroci¢ szczegolng uwage na wskazowki do oceniania osiggnie¢ uczniow. We wszystkich éwiczeniach wystapi mozliwo$¢ obserwowania i oceniania dziatania ucznidéw. Sprawdzenie
zatozonych w celach ksztatcenia umiejetnosci praktycznych, dotyczgcych techniki prowadzenia pojazdéw, bedzie odbywac sie poprzez obserwacje ucznia przez instruktora nauki jazdy.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia teoretyczne z przepiséw ruchu powinny odbywac sie w pracowni ruchu drogowego wyposazonej w plansze dydaktyczne z zakresu ruchu drogowego. Zajecia z techniki kierowania i
obstugi pojazdu mogg odbywac sie w pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych. Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym. Zajecia
praktyczne powinny odbywac sie na placach manewrowych i na ulicach w warunkach rzeczywistego ruchu ulicznego.

Zalecane metody ksztatcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli i plansz. Roéwnolegle powinna by¢ stosowana metoda
éwiczen, w tym éwiczen praktycznych z zakresu techniki prowadzenia pojazdéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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8. Jezyk obcy w warsztacie samochodowym

Efekty ksztatcenia Szczegdtowe cele ksztatcenia Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowe;j okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci

stanowigce uszczegotowione efekty

ksztafcenia
MOT.05.6 Uczen: « Stownictwo z zakresu budowy, « Przyjmowanie klienta Podrecznik

(1) postuguje sie podstawowym zasobem
Srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkéw leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem,

b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie,

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym

* rozpoznaje oraz stosuje $rodki
jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na

stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy,

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i
materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych,

c) procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych,

zawodem, d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) z ustugami $wiadczonymi w danym dokumentow zwigzanych z
zawodzie wykonywaniem zadan
zawodowych,
e) sSwiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta
MOT.05.6 Uczen:

(2) rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste
wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje/filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki,
dokumentacje zawodow3)

« okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub
tekstu bgdz fragmentu wypowiedzi lub
tekstu

+ znajduje w wypowiedzi lub tekscie
okreslone informacje

* rozpoznaje zwigzki migdzy
poszczegodlnymi czesciami tekstu

+ uktada informacje w okreslonym
porzadku

diagnozowania, obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych

» Stownictwo z zakresu organizaciji
pracy warsztatu samochodowego

» Stownictwo z zakresu sprzedazy ustug
motoryzacyjnych

» Zasady uzywania zwrotow
grzecznosciowych w jezyku obcym

+ Zasady sporzgdzania korespondencji
listowej i mailowej w jezyku obcym

» Zasady prowadzenia rozmow
telefonicznych w jezyku obcym

 Opisywanie w jezyku obcym
czynnosci dotyczgcych obstugi,
diagnozowania i naprawy pojazdu
samochodowego

» Wydawanie polecen w jezyku obcym
dotyczacych obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych

» Odczytywanie korespondencji w
jezyku obcym dotyczgcej obstugi i
naprawy pojazdu samochodowego

» Odpowiadanie na korespondencje w
jezyku obcym dotyczgca obstugi i
naprawy pojazdu samochodowego

* Stownictwo z zakresu budowy,
diagnozowania, obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych

+ Stownictwo z zakresu organizaciji
pracy warsztatu samochodowego

« Stownictwo z zakresu sprzedazy ustug
motoryzacyjnych

» Zasady uzywania zwrotow
grzecznosciowych w jezyku obcym

» Zasady sporzgdzania korespondencji
listowej i mailowej w jezyku obcym

zgtaszajgcego niesprawnosé
pojazdu

+ Udzielanie informacji o zakresie
ustug warsztatu samochodowego

* Przeprowadzanie wywiadu z
Klientem dotyczacego
zauwazonych objawow
niesprawnosci pojazdu

* Ustalanie terminu i zakresu
okresowego przegladu
technicznego pojazdu

« Ustalanie zakresu naprawy
pojazdu na podstawie wykrytych
niesprawnosci

» Wyjasnianie czynnosci
wchodzacych w zakres okresowej
obstugi pojazdu

» Wydawanie wspoétpracownikom
polecen dotyczacych obstugi i
naprawy pojazdu

» Odbieranie korespondencji
mailowej w jezyku obcym
zwigzanej z obstugg i naprawg
pojazdu

+ Udzielanie odpowiedzi na
korespondencje mailowg
dotyczaca obstugi i naprawy
pojazdu

* Przyjmowanie klienta
zgtaszajgcego niesprawnosé
pojazdu

+ Udzielanie informacji o zakresie
ustug warsztatu samochodowego

* Przeprowadzanie wywiadu z
Klientem dotyczgcego
zauwazonych objawow
niesprawnosci pojazdu

~Jezyk angielski
w warsztacie
samochodowym”
(J. Jarocka)
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci

Podrecznik
~Jezyk angielski
w warsztacie
samochodowym”
(J. Jarocka)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lacznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztafcenia Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci

stanowigce uszczegotowione efekty

ksztafcenia
MOT.05.6 Uczen: » Zasady prowadzenia rozmow « Ustalanie terminu i zakresu Podrecznik

(3) samodzielnie tworzy kroétkie, proste,
spoéjne i logiczne wypowiedzi ustne
i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje),

b) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru)

* opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi,

* przedstawia sposdb postepowania w
réznych sytuacjach zawodowych (np.
udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zasady),

* wyraza i uzasadnia swoje stanowisko,

* stosuje zasady konstruowania tekstéw
o réznym charakterze,

» stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuaciji

MOT.05.6

(4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych — reaguje w jezyku
obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuac;ji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych,

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

Uczen:

* rozpoczyna, prowadzi i konczy
rozmowe,

 uzyskuje i przekazuje informacije i
wyjasnienia,

wyraza swoje opinie i uzasadnia je,
pyta o opinie, zgadza sie lub nie
zgadza z opiniami innych osdb,
prowadzi proste negocjacje zwigzane z
czynnosciami zawodowymi,

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe,
dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuacji

telefonicznych w jezyku obcym

» Opisywanie w jezyku obcym

czynnosci dotyczgcych obstugi,
diagnozowania i naprawy pojazdu
samochodowego

* Wydawanie polecen w jezyku obcym

dotyczacych obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych

* Postugiwanie sig stownikami ogélnymi
* Postugiwanie sig stownikami

technicznymi

+ Postugiwanie sie obcojezycznymi

katalogami czesci zamiennych

* Postugiwanie sie obcojezycznymi

instrukcjami naprawy pojazdéw
samochodowych

* Postugiwanie sig obcojezyczng

dokumentacjg dotyczaca urzadzen
wykorzystywanych w warsztacie
samochodowym

» Thumaczenie na jezyk polski

fragmentow obcojezycznej literatury
motoryzacyjnej

okresowego przegladu
technicznego pojazdu

* Ustalanie zakresu naprawy
pojazdu na podstawie wykrytych
niesprawnosci

» Wyjasnianie czynnosci
wchodzacych w zakres okresowej
obstugi pojazdu

» Wydawanie wspétpracownikom
polecen dotyczacych obstugi i
naprawy pojazdu

» Wyja$nianie znaczenia
wskazanych stéw w stowniku
0goinym

» Wyja$nianie znaczenia
wskazanych stow w stowniku
technicznym

» Wyszukiwanie wskazanych czesci
zamiennych w katalogu
obcojezycznym

~Jezyk angielski
w warsztacie
samochodowym
(J. Jarocka)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia Tresci ksztafcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej okreslajgce wiadomosci i umiejetnosci

stanowigce uszczegotowione efekty

ksztafcenia
MOT.05.6 Uczen: » Thumaczenie na jezyk polski » Wyszukiwanie opisu wskazanej Podrecznik

(5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

* przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych
(np. filmach instruktazowych),
przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym,

przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym,

przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje

MOT.05.6
(6) wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce
Swiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad nauka jezyka,
b) wspotdziata w grupie,
c) korzysta ze zrodet informacji
w jezyku obcym nowozytnym,
d) stosuje strategie komunikacyjne
i kompensacyjne

Uczen:

* korzysta ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego,

* wspotdziata z innymi osobami,

realizujgc zadania jezykowe,

korzysta z tekstow w jezyku obcym

nowozytnym, réwniez za pomocg

technologii informacyjno-

komunikacyjnych,

identyfikuje stowa klucze,

internacjonalizmy,

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to

mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢

znaczenie stowa,

upraszcza (jezeli to konieczne)

wypowiedz, zastepuje nieznane stowa

innymi, wykorzystuje opis, srodki

niewerbalne

korespondencji listowej i mailowej
zwigzanej z dziatalnoscig warsztatu
samochodowego

» Odczytywanie obcojezycznych
informacji zamieszczonych na
elementach pojazdow
samochodowych

» Wykorzystywanie informaciji
obcojezycznych zawartych na
stronach internetowych producentéw
pojazdow, materiatow
eksploatacyjnych oraz dystrybutorow
czesci zamiennych

» Wykorzystywanie obcojezycznych
katalogéw i programow
komputerowych

operacji w obcojezycznej instrukcji
naprawy pojazdu samochodowego

* Przeanalizowanie sposobu
prawidiowego postugiwania sie
wskazanym urzadzeniem na
podstawie opisu zawartego w jego
obcojezycznej instrukcji obstugi

» Thumaczenie na jezyk polski
specyfikacji olejow silnikowych na
wskazanych stronach
internetowych ich producentow

~Jezyk angielski
w warsztacie
samochodowym
(J. Jarocka)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe gtéwnie poprzez przeprowadzenie pomiaru dydaktycznego przy zastosowaniu narzedzi
(testow) przygotowanych przez nauczyciela oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujgc scenariusze ¢wiczen, nauczyciele powinni opracowac
wskazdéwki do oceniania osiggnie¢ uczniow. We wszystkich ¢wiczeniach wystgpi mozliwos¢ obserwowania i oceniania dziatania uczniow.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowni jezyka obcego zawodowego wyposazonej w niezbedne srodki dydaktyczne, w tym stanowisko komputerowe z rzutnikiem multimedialnym dla
nauczyciela oraz filmy dydaktyczne i instruktazowe w jezyku obcym. Zajecia powinny by¢ realizowane w podziale na grupy, uwzgledniajgc przepisy szczegotowe stosowane do nauki
jezykdéw obcych, przy czym przy stosowaniu inscenizacji lub gier dydaktycznych mozna tworzyé zespoty 2-4-osobowe. W sali powinny by¢ umieszczone plansze z typowymi zwrotami
technicznymi w jezyku obcym, wskazane sg tez plansze z rysunkami technicznymi opisanymi w jezyku obcym, katalogi czesci zamiennych w jezyku obcym, stowniki techniczne (takze
ilustrowane), normy, katalogi oraz prasa specjalistyczna w jezyku obcym itp.

Zalecane metody ksztatcenia
W tym przedmiocie nalezy zastosowa¢ metody typowe dla nauczania jezykéw obcych. Dominujgcg metodg powinna by¢é metoda ¢wiczen. Niezbedne jest stosowanie aktywizujgcych metod
nauczania oraz systematyczne ocenianie osiggnie¢ ucznidw i biezgce korygowanie btedéw.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwo$ci ucznia.
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9. Kompetencje personalne i spoteczne
10.1. Postepowanie i jego przyczyny

10.2. Decyzje i dziatania

10.3. Porozumiewanie sie ludzi

Tresci ksztatcenia zwigzane z kompetencjami personalnymi i spotecznymi sg realizowane na wszystkich przedmiotach
z gldownym naciskiem na przedmioty zawodowe ksztatcenia praktycznego
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Efekty ksztatcenia

Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce
programowe;j uszczegodtowione efekty ksztatcenia
MOT.05.7 9.1. Postepowanie i jego przyczyny

(1) przestrzega
zasad kultury i etyki
zawodowej;

(4) wykazuje sie
kreatywno$cig i
otwartoscig na
zmiany;

Uczen:

* wymienia zasady etyki

* wyjasnia, czym jest zasada (norma, reguta)
moralna

» podaje przyktady zasad (norm, regut)
moralnych

» wyjasnia na czym polega zachowanie etyczne
w zawodzie

» wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie

+ okazuje szacunek innym osobom oraz
szacunek dla ich pracy

+ stosuje zasady kultury osobistej i ogélnie
przyjete normy zachowania

* przestrzega tajemnicy zawodowej

* podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

» wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

* proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

* korzysta z r6znych zrodet informagciji

» samodzielnie planuje, realizuje i demonstruje
proste dziatania

* Podstawowe zasady etyki

» Zasady i reguty postepowania

* Godnos¢ osoby i dobra wspolnego

» Znaczenie nauki wiedzy jako wartosci w
zyciu cztowieka

* Etyka zawodowa pracownika i
pracodawcy

* Oryginalno$¢ dziefa i ocena moralna
plagiatu

» Zagrozenia w sieciach komputerowych

» Zasady i normy wtasciwego zachowania
w réznych sytuacjach

» Tworcze rozwigzywanie problemow

» Odpowiedzialno$¢ za podejmowane
dziatania

» Metody tworczego rozwigzywania
problemow

* Procesy zmian w zyciu cztowieka i ich
znaczenie

* Przyktady zmian organizacyjnych i ich
wplyw na zycie cztowieka

» Czynniki inspirujgce i hamujace
wprowadzanie zmian

* Istota zmian organizacyjnych

« Stres i techniki radzenia sobie ze stresem

» Sytuacje stresowe na stanowisku pracy

* Metody eliminowania sytuacji stresowych
w pracy zawodowej

« Skutki oddziatywania stresu na organizm
cztowieka

* Znaczenie podnoszenia wiedzy i
kwalifikacji w zyciu osobistym i
zawodowym we wspotczesnym Swiecie

» Wpltyw wiedzy na postep cywilizacyjny

» Planowanie wtasnego rozwoju osobistego
i zawodowego

* Rozréznienie praw i obowigzkéw ucznia w
kontekscie praw cztowieka

* Rozpoznanie trzech przypadkow naruszania
praw ucznia i praw cztowieka

» Podanie kilku przyktadéw zasad moralnych w
zyciu codziennym

» Podanie kilku przyktadow wtasciwego i
niewtasciwego wykorzystania wspoétczesnych
technologii informacyjnych

» Dokonanie analizy wtasnej kreatywnosci i
otwarto$ci na innowacyjne zmiany

» Podanie trzech przyktadéw zmian, ktére miaty
istotne znaczenie dla rozwoju cztowieka

* Podanie kilku przyktadéw zachowan
hamujacych wprowadzanie zmian

» Podanie co najmniej trzech metod twérczego
rozwigzania konkretnych probleméw

* Opisanie kilku metod radzenia sobie ze
stresem w roznych sytuacjach

» Wskazanie najczestszych przyczyn sytuacii
stresowych w pracy zawodowej

» Scharakteryzowanie zestawu umiejetnosci i
kompetenciji niezbednych w wybranym
zawodzie

» Podanie przyktadow obrazujgcych wartosé
wiedzy jako podstawowego czynnika
umozliwiajgcego osiggniecie postepu
cywilizacyjnego

113




Efekty ksztatcenia

Szczegotowe cele ksztatcenia okres$lajgce

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegodtowione efekty ksztatcenia

MOT|.05.7 9.2. Decyzje i dziatania

2) planuje

\(N)akrt))nanjie zadania: | Yczen: * Znaczenie pracy w zyciu cztowieka * Préba zaplanowania dalszej drogi edukacji z
(3) wykazuje ' | « omawia czynnosci w ramach czasu pracy * Kultura osobista i jej znaczenie w zyciu uwzglednieniem wiasnych zainteresowan i
gotowos¢ do + okresla czas realizacji zadan cztowieka sytuacji na rynku pracy

ponoszenia * planuje prace zespotu » Samoocena jako element kompetenc;ji * Wskazanie przyktadow zachowan etycznych w

odpowiedzialnosci
za podejmowane
dziatania;

(4) wykazuje sie
kreatywnoscig i
otwarto$cig na
zmiany;

(5) stosuje techniki
radzenia sobie ze
stresem;

(6) doskonali
umiejetnosci
zawodowe;

(8) stosuje metody i
techniki
rozwigzywania
problemow;

* realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

* monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

+ dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

+ dokonuje samooceny wykonanej pracy

+ przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w
tym skutki prawne

» wykazuje swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

* ocenia podejmowane dziatania

» przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku
pracy

* podaje przyktady wptywu zmiany na rézne
sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

» wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia

* proponuje sposoby rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych

* korzysta z roznych zrodet informaciji

» samodzielnie planuje, realizuje i demonstruje
proste dziatania

* wymienia przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej

* wymienia techniki radzenia sobie ze stresem

* przedstawia rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie
ze stresem

* opisuje sytuacje wywotujgce stres

+ wskazuje na wybranym przyktadzie z
wykonywania swoich zadan zawodowych na
pozytywne sposoby radzenia sobie z
emocjami i stresem

* wymienia przyczyny sytuacji stresowych w
pracy zawodowej

spotecznych

* Rola innowacyjnosci i kreatywnosci w
dziataniu

» Sposoby organizacji czasu pracy

* Planowanie pracy zespotowej

* Realizacja zadan przez zespot

» Kontrolowanie pracy zespotu

* Analiza i ocena realizowanych dziatan

* Dojrzato$¢ w dziataniu

* Proces podejmowania decyzji

» Ocena skutkéw podejmowanych decyzji

* Analiza zachowan cztonkéw zespotu i ich
konsekwenciji

» Odpowiedzialno$¢ prawna za
podejmowane dziatania

» Odpowiedzialno$¢é materialna za
powierzony sprzet techniczny

* Analiza zdarzenia wymagajgcego
podjecia decyzji i wziecia za nig
odpowiedzialnosci

» Wplyw pracownika na wizerunek firmy

» Znaczenie zachowania tajemnicy
zawodowej

» Odpowiedzialno$¢ za niedotrzymanie
tajemnicy zawodowej

* Pojecie nieuczciwej konkurenciji i jej
przykftady

* Kultura osobista pracownika

wybranym zawodzie

* Opisanie kilku metod organizacji czasu pracy

« Okreslanie czasu realizacji kilku zadan z
uwzglednieniem ich ztozonosci

» Zaplanowanie pracy zespotu trzy- i
piecioosobowego realizujgcego wskazane
zadanie

« Stworzenie harmonogramu realizaciji
wskazanego zadania w okre$lonym czasie

+ Skontrolowanie realizacji zaplanowanego
wczesniej zadania

» Dokonanie analizy i oceny dziatan
podejmowanych podczas realizacji
wskazanego zadania

* Przeanalizowanie skutkow niewtasciwych
dziatan na stanowisku pracy podczas
wykonywania zadania

» Ocena konsekwencji nieprawidtowego
postugiwania sie sprzetem na stanowisku
pracy

» Podanie przyktadow ztamania tajemnicy
zawodowej w wybranej branzy

» Podanie kilku przyktadéw nieuczciwe;j
konkurencji we wskazanej branzy
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wymienia techniki radzenia sobie ze stresem
przedstawia rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobéw radzenia sobie
ze stresem

opisuje sytuacje wywotujgce stres

wskazuje na wybranym przykfadzie z
wykonywania swoich zadan zawodowych na
pozytywne sposoby radzenia sobie z
emocjami i stresem

podaje umiejetnosci i kompetencje niezbedne
w swoim srodowisku pracy w zawodzie
technika pojazdéw samochodowych
wskazuje przyktady podkreslajgce wartos¢
wiedzy dla osiggniecia sukcesu zawodowego i
postepu cywilizacyjnego

omawia mozliwg dalszg Sciezke rozwoju i
awansu zawodowego

inicjuje nowe zadania zawodowe

opisuje sposéb wykonania czynnosci w celu
unikniecia wystgpienia niepozadanych
zdarzen

modyfikuje sposdb wykonywania czynnosci
uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspaolnie z innymi cztonkami zespotu
rozwigzuje problemy réznymi technikami i
metodami
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Efekty ksztatcenia

Szczegotowe cele ksztalcenia okreslajgce

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

wg podstawy wiadomosci i umiejetnosci stanowigce

programowej uszczegodtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.7 9.3. Porozumiewanie si¢ ludzi

(k7) stogll(Jje__zasady Uczen: » Znaczenie pracy w zyciu cztowieka * Przedstawienie kilku form zachowan

. otmunl acjl Inei * wymienia bariery komunikacyjne » Kultura osobista i jej znaczenie w zyciu asertywnych we wskazanych sytuacjach jako
interpersonalnej; czlowieka

(8) stosuje metody i
techniki
rozwigzywania
problemow;

(9) wspodtpracuje w
zespole;

* nazywa rodzaje komunikatéw zastosowane w
zaobserwowanych sytuacjach

+ stosuje rézne rodzaje komunikatéw

* podaje zasady poprawnej komunikacji

* omawia, jak rozpozna¢ emocje innych ludzi
wyrazone gestem, mimika, postawg ciata

» wskazuje sposoby eliminowania barier
powstatych w procesie komunikacji

+ okresla styl komunikacji interpersonalnej na
podstawie zaobserwowanych sytuaciji

 prezentuje wiasne stanowisko, stosujgc rozne
srodki komunikacji niewerbalnej

* opisuje sposob wykonania czynnosci w celu
unikniecia wystgpienia niepozadanych
zdarzen

» modyfikuje sposdb wykonywania czynnosci
uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu

* rozwigzuje problemy réznymi technikami i
metodami

+ planuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

+ dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

» wspiera cztonkdéw zespotu w realizacji zadan

» wykorzystuje opinie i pomysty innych
cztonkéw zespotu w celu usprawnienia pracy
zespotu

* kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

+ ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan

» wprowadza rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkéw i jakos¢ pracy

» komunikuje sie ze wspdtpracownikami

» Samoocena jako element kompetenc;ji
spotfecznych

* Rola innowacyjnosci i kreatywnosci w
dziataniu

» Sposoby organizacji czasu pracy

» Planowanie pracy zespotowej

* Realizacja zadanh przez zespot

» Kontrolowanie pracy zespotu

* Analiza i ocena realizowanych dziatan

* Dojrzatos¢ w dziataniu

* Proces podejmowania decyzji

* Ocena skutkéw podejmowanych decyzji

* Analiza zachowan czionkéw zespotu i ich
konsekwenciji

» Odpowiedzialno$¢ prawna za
podejmowane dziatania

» Odpowiedzialno$¢ materialna za
powierzony sprzet techniczny

* Analiza zdarzenia wymagajacego
podjecia decyzji i wziecia za nig
odpowiedzialnosci

» Wplyw pracownika na wizerunek firmy

* Znaczenie zachowania tajemnicy
zawodowej

» Odpowiedzialno$¢ za niedotrzymanie
tajemnicy zawodowej

* Pojecie nieuczciwej konkurenciji i jej
przyktady

* Kultura osobista pracownika

sposobow radzenia sobie ze stresem

» Wskazanie przyktadéw réznych zachowan
cztowieka podczas prowadzenia negocjaciji

* Przedstawienie wtasnego sposobu rozwigzania
wskazanego problemu zwigzanego z
prowadzeniem negocjacji

» Wynegocjowanie warunkéw umowy we
wskazanej dziedzinie

» Scharakteryzowanie ogdélnych zasad
komunikacji miedzyludzkiej

» Prowadzenie dyskusji na wskazany temat

» Scharakteryzowanie zalet i wad trzech
wskazanych sposobow rozwigzywania
konfliktow

» Scharakteryzowanie cechy grupy pracowniczej
niezbednych do prawidtowego wykonania
wskazanego zadania
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiagnigé

Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegoétowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen. Przygotowujac ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowac¢ odpowiednie wskazowki
do oceniania osiggnie¢ uczniow. Jesli w ¢wiczeniu wystapi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego uczniéw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych
umiejetnosci wynikajgcych ze szczegotowych celéw ksztafcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie
przygotowany przez nauczyciela.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np.
zestawy do ¢wiczen z zakresu udzielania pierwszej pomocy). Nauczyciel powinien mie¢ dostep do komputera z rzutnikiem multimedialnym.

Zalecane metody ksztalcenia

Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle
powinna by¢ stosowana metoda ¢wiczen. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzacych.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:

— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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10.

Diagnozowanie podzespotdow i zespotdow pojazdow samochodowych

10.1. Diagnostyka silnikow pojazdéw samochodowych
10.2. Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych uktadow zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym i samoczynnym
10.3. Diagnostyka uktadéw podwozia pojazdéw samochodowych

10.4. Diagnostyka uktadow bezpieczenstwa i komfortu jazdy
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Efekty ksztatcenia Szczegoétowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

MOT.05.4 10.1. Diagnostyka silnikéw pojazdéw samochodowych Podrecznik

(1) przyjmuje pojazdy — , , ,Diagnozowanie
samochodowe do Uczen : + Diagnostyka bezprzyrzgdowa » Ogledziny zewnetrzne podzespolow
diagnostyki: * rozréznia dokumentacje przyjecia pojazdéw silnika spalinowego silnika i zespotow

(2) dobiera metody diagnostyki samochpdowych do diagnostyki . _ . D_ia_gnostyka ukfadu chfodzenia » Sprawdzanie szc;zelnoéci pojazdéw
pojazdéw samochodowych, | rozréznia elementy sktadowe zlecenia serwisowego na silnika ukfadu chfodzenia samochodowych”
ich podzespotéw i zespotow; wykongnie diagpostyki pojazdu samochoo]owggo . . Diagnostyka uktadu smarowania * Badanie Fermostatu uktadu (P. Wréblewski

(3) ustala zakres diagnostyki . wypelma Zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki S|!n|ka o ch’roc.izen.lg o . J. Kupiec)
pojazdéw samochodowych, pojazdu samochodowego . » Diagnostyka czesci uktadu . Pomlar cisnienia olgju w Wydawnictwa
ich podzespotéw i zespotéw; | * sporzadza ka.rte.ocer!y stanu pojazdu samochodowego kc_erowego _ _ uk+ad;|e smarowania Komunikacji

(4) przygotowuje pojazdy podczas przyjecia pojazdu samochodowego do + Diagnostyka przestrzeni roboczej » Weryfikacja stanu zuzycia i Lacznosci
samochodowe do diagnostyki cylindra watu korbowego silnika

diagnostyki;

(5) stosuje specjalistyczne
programy komputerowe do
diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(6) wykonuje badania
diagnostyczne pojazdow
samochodowych, ich
podzespotow i zespotow;

(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz
nadmiernego zuzycia czesci,
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;

(8) wypetnia dokumentacje
diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(9) przekazuje pojazd
samochodowy po
diagnostyce wraz z
dokumentacja;

« zapisuje informacje uzyskane od klienta w dokumencie
przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki

* stosuje procedury serwisowe w trakcie przyjmowania
pojazdu samochodowego do diagnostyki

* okresla czas wykonania diagnostyki na podstawie
zakresu diagnostyki pojazdu samochodowego w
programie komputerowym

* szacuje koszty diagnostyki pojazdu samochodowego

* okresla zakres ogledzin zewnetrznych silnika

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne silnika

« dokonuje wstepnej oceny stanu technicznego silnika na
podstawie wynikow ogledzin zewnetrznych silnika

« okresla obszary ostuchiwania silnika

« stosuje stetoskop do ostuchiwania silnika

 dokonuje oceny stanu technicznego silnika na podstawie
wydobywajgcych sie dzwiekow

« stosuje probnik cisnienia uktadu chtodzenia

* przestrzega procedur badania szczelnos$ci uktadu
chtodzenia

 dokonuje oceny szczelnosci uktadu chtodzenia na
podstawie wynikéw préby szczelnosci

« okresla na podstawie oznaczen typ termostatu

« stosuje przyrzad do kontroli charakterystyki pracy
termostatu

* przeprowadza badanie termostatu

+ dokonuje oceny stanu technicznego termostatu na
podstawie otrzymanych wynikow

* podtgcza manometr cisnienia do uktadu smarowania
silnika

* przestrzega procedur pomiaru cisnienia oleju w uktadzie
smarowania silnika

» dokonuje oceny cisnienia oleju w ukfadzie smarowania
silnika

+ Diagnostyka czesci uktadu
rozrzadu

* Regulacja kata wyprzedzenia
zaptonu i kata wyprzedzenia
witrysku

* Diagnostyka uktadu zasilania
silnika ZS z pompa wtryskowg

* Diagnostyka uktadu recyrkulacji
spalin

» Badanie sktadu spalin silnika ZI
oraz ZS

» Weryfikacja stopnia zuzycia
kompletnego ttoka

» Pomiar szczelnosci
cylindréw

» Pomiar ci$nienia sprezania
w cylindrach

» Weryfikacja stopnia zuzycia
watka rozrzgdu

» Weryfikacja stopnia zuzycia
sprezyny zaworowe;j

» Sprawdzanie kata
wyprzedzenia zaptonu

» Sprawdzanie kata
wyprzedzenia ttoczenia w
silniku ZS z osiowg pompg
rozdzielaczowg

» Sprawdzanie
mechanicznych
wtryskiwaczy ZS

» Sprawdzanie zaworu
recyrkulacji spalin EGR

* Analiza spalin silnikow o
zaptonie iskrowym

+» Kontrola zadymienia spalin
silnikéw o zaptonie
samoczynnym
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« okresla przyrzady pomiarowe do weryfikacji czesci uktadu
korbowego silnika

« przestrzega procedur weryfikacji czesci uktadu
korbowego

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne czesci ukfadu
korbowego

» dokonuje pomiaru $rednicy ttoka

* przeprowadza pomiar luzu pierscienia ttokowego w rowku
ttoka

* przeprowadza pomiar luzu zamka pierscienia ttokowego

« okresla luz sworznia ttokowego w otworze piasty ttoka

* przeprowadza pomiar Srednic czopow gtéwnych i
korbowych watu korbowego

« okre$la luz miedzy panewkami gtéwnymi a czopami
gtébwnymi watu korbowego

« okresla luz miedzy panewkami korbowymi a czopami
korbowymi watu korbowego

« okres$la luz miedzy tulejkg w gtéwce korbowodu a
sworzniem ttokowym

* sprawdza réwnolegto$¢ osi otworéw korbowodu

* sprawdza bicie promieniowe watu korbowego

* sprawdza bicie osiowe watu korbowego

 dokonuje oceny stanu technicznego czesci uktadu
korbowego na podstawie wynikéw pomiaréw

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne kadtuba silnika

» okresla przyrzady pomiarowe do weryfikacji kadtuba
silnika

* przestrzega procedur pomiaru $rednicy cylindra

* okres$la maksymalne zuzycie gtadzi cylindra

 dokonuje oceny stanu technicznego cylindrow kadtuba na
podstawie wynikow pomiaréw

* przestrzega procedur pomiaru szczelnosci cylindréw

« stosuje probnik szczelnosci cylindréw

« okresla na podstawie przedmuchéw zrodia nieszczelnosci
przestrzeni roboczej cylindra

 dokonuje oceny stanu technicznego kadtuba silnika na
podstawie spadku cisnienia w cylindrze

+ dobiera prébnik cisnienia sprezania do badanego silnika

* przestrzega procedur pomiaru ci$nienia sprezania w
cylindrach

» stosuje probnik do pomiaru ci$nienia sprezania w
cylindrach

* przeprowadza pomiar ci$nienia sprezania w cylindrach

» dokonuje oceny szczelnosci przestrzeni roboczej cylindra
na podstawie wynikdw pomiardw cisnienia sprezania

* przeprowadza prébe olejowg pomiaru ci$nienia sprezania
w cylindrach

+ okresla na podstawie wynikow proby olejowej zrodta
nieszczelnosci przestrzeni roboczej cylindra
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« okresla przyrzady pomiarowe do weryfikacji czesci uktadu
rozrzadu

* przestrzega procedur weryfikacji czesci uktadu rozrzgdu

* przeprowadza ogledziny zewnetrzne czesci ukfadu
rozrzadu

* przeprowadza pomiar $rednic czopow watka rozrzadu

* sprawdza bicie promieniowe watka rozrzgdu

* okresla wznios krzywek watka rozrzgdu

* okresla luz migdzy czopami i tozyskami watka rozrzadu

* przeprowadza pomiar bicia promieniowego trzonka
zaworu

* okres$la luz zaworu w prowadnicy

» dokonuje pomiaru dtugosci sprezyny w stanie
swobodnym

* sprawdza skrzywienie sprezyny zaworowej wzgledem osi

« sprawdza charakterystyke sprezyny zaworowe;j

« dokonuje oceny stanu technicznego czesci uktadu
rozrzadu na podstawie wynikow pomiaréw

* podtgcza lampe stroboskopowsg do silnika w celu
sprawdzenia kata wyprzedzenia zaptonu

* przestrzega procedur sprawdzania kagta wyprzedzenia
zaptonu

 dokonuje oceny sprawdzenia kata wyprzedzenia zaptonu

* dobiera przyrzad pomiarowy do sprawdzenia kata
wyprzedzenia ttoczenia w osiowej pompie
rozdzielaczowej

* przestrzega procedur sprawdzania kata wyprzedzenia
ttoczenia w osiowej pompie rozdzielaczowej

 dokonuje oceny sprawdzenia kata wyprzedzenia tloczenia
w osiowej pompie rozdzielaczowej

« stosuje probnik do sprawdzania mechanicznych
wtryskiwaczy ZS

* przestrzega procedur sprawdzania wtryskiwaczy
mechanicznych ZS

* okresla zakres sprawdzania wtryskiwaczy mechanicznych
zZs

» dokonuje oceny stanu technicznego wtryskiwacza
mechanicznego ZS na podstawie wynikow badan

» dobiera przyrzad pomiarowy do sprawdzania zaworu
recyrkulacji spalin EGR

* przestrzega procedur sprawdzania zaworu recyrkulacji
spalin

» wykonuje we wiasciwej kolejnosci czynnosci majgce na
celu sprawdzenie zaworu recyrkulacji spalin

 dokonuje oceny uzyskanych wynikéw sprawdzania
zaworu recyrkulacji spalin

* przygotowuje pojazd do przeprowadzenia analizy sktadu
spalin

* przeprowadza kalibracje wielosktadnikowego analizatora
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spalin
* przeprowadza analize sktadu spalin

« dokonuje oceny wynikéw przeprowadzonej analizy sktadu

spalin

* przygotowuje pojazd do przeprowadzenia kontroli
zadymienia spalin

* przeprowadza kontrole zadymienia spalin

« dokonuje oceny wynikéw przeprowadzonej kontroli
zadymienia spalin

» wypetnia karte pomiaréw diagnostycznych

* sporzgdza kosztorys diagnostyki pojazdu
samochodowego, jego podzespotéw i zespotow

» wprowadza wyniki badan diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych serwisowych

» przekazuje klientowi informacje dotyczgce wykonanej
diagnostyki pojazdu samochodowego

» wydaje dokumentacje wykonanej diagnostyki pojazdu
samochodowego

» wydaje pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce
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Efekty ksztatcenia Szczegoétowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegodtowione efekty ksztatcenia

MOT.05.4 10.2. Diagnostyka elektronicznie sterowanych wtryskowych uktadéw zasilania w silnikach o zaptonie iskrowym Podrecznik

(1) prmeEJedPOJaZ(;jy i samoczynnym ,Diagnozowanie
samochodowe do o
diagnostyki: Uczen: * Diagnostyka elementéw obwodu » Badanie elektrycznej _podzesrplow

(2) dobiera meiody diagnostyki * rozr6znia dokumentacje przyjecia pojazdow paliwowego uktadu wtryskowego pompy paliwa silnika ZI ! Z?SP:,OW
pojazdéw samochodowych samochodowych do diagnostyki silnika ZI * Badanie ggﬁ:ﬁcﬁ:dow ch”
ich podzespotow i zespo’rév;/' * rozroznia elementy sktadowe zlecenia serwisowego na + Diagnostyka czujnikow elektromagnetycznego (P. Wrobl ky

(3) ustala zakres diagnostyki ’ wykonanie diagnostyki pojazdu samochodowego elektronicznego systemu wtryskiwacza paliwa silnika 3 K FOdIeWSKI,
pojazdéw samochodowych * wypetnia zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki sterowania pracg silnika VA| W dUp'thW
ich podzespotow i zespo’rév;/' pojazdu samochodowego + Diagnostyka elementéw obwodu  Badanie czujnika Koymﬁ\girlye(tzcji a

(4) przygotowuje pojazdy * sporzgdza karte oceny stanu pojazdu samochodowego niskiego i wysokiego cisnienia zawartosci tlenu w i Lacznosci

samochodowe do
diagnostyki;

(5) stosuje specjalistyczne
programy komputerowe do
diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(6) wykonuje badania
diagnostyczne pojazdow
samochodowych, ich
podzespotow i zespotow;

(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz
nadmiernego zuzycia czesci,
podzespotéw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;

(8) wypetnia dokumentacje
diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(9) przekazuje pojazd
samochodowy po
diagnostyce wraz z
dokumentacjg;

podczas przyjecia pojazdu samochodowego do
diagnostyki

» zapisuje informacje uzyskane od klienta w dokumencie
przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki

* stosuje procedury serwisowe w trakcie przyjmowania
pojazdu samochodowego do diagnostyki

« okresla czas wykonania diagnostyki na podstawie
zakresu diagnostyki w programie komputerowym

* szacuje koszty diagnostyki pojazdu samochodowego

* okresla zakres badania elektrycznej pompy paliwa silnika
Zl

« dobiera potrzebne przyrzady i narzedzia do badania
elektrycznej pompy paliwa silnika ZI

* przestrzega procedur badania elektrycznej pompy paliwa
silnika ZI

* przeprowadza pomiar wydatku elektrycznej pompy paliwa
silnika ZI

* przeprowadza pomiar ci$nienia ttoczenia elektrycznej
pompy paliwa silnika ZI

« dokonuje na podstawie wynikéw badania oceny stanu
technicznego elektrycznej pompy paliwa silnika ZI

» okresla zakres badania elektromagnetycznego
wtryskiwacza paliwa silnika ZI

+ dobiera przyrzady pomiarowe do badania
elektromagnetycznego wtryskiwacza paliwa silnika ZI

* przestrzega procedur badania elektromagnetycznego
wtryskiwacza silnika ZI

* przeprowadza pomiar rezystancji cewki wtryskiwacza
silnika ZI

* przeprowadza pomiar wydatku wtryskiwacza silnika ZI

+ dokonuje na podstawie wynikéw badan oceny stanu
wtryskiwacza elektromagnetycznego silnika ZI

* rozpoznaje czujniki elektronicznego systemu sterowania
pracg silnika

+ dobiera przyrzady pomiarowe do badania czujnikéw

uktadu wtryskowego Common Rail
» Komputerowe diagnostyka

elektronicznego systemu

sterowania silnika ZI oraz ZS

spalinach

» Badanie czujnika potozenia
i predkosci obrotowej watu
korbowego

» Komputerowe badanie
elektronicznego systemu
sterowania silnika ZI

» Sprawdzanie wtryskiwaczy
Common Rall

» Komputerowe badanie
elektronicznego systemu
sterowania silnika ZS
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elektronicznego systemu sterowania silnika

* przestrzega procedur badania czujnikéw elektronicznego
systemu sterowania pracg silnika

* przeprowadza badanie czujnika potozenia przepustnicy

* przeprowadza badanie przeptywomierza powietrza

* przeprowadza badanie czujnika potozenia i predko$ci
watu korbowego silnika

* przeprowadza badanie czujnika temperatury silnika

* przeprowadza badanie czujnika ci$nienia w kolektorze
dolotowym

* przeprowadza badanie czujnika spalania stukowego

* przeprowadza badanie sondy lambda

» dokonuje na podstawie wynikéw badan oceny stanu
technicznego czujnikow

* podtgcza komputerowe urzgdzenie diagnostyczne do
ztacza diagnostycznego silnika

* przestrzega procedur przeprowadzania komputerowej
diagnostyki systemu sterowania silnika ZI

* przeprowadza komputerowg diagnostyke systemu
sterowania silnika ZI

« dokonuje oceny wynikéw komputerowej diagnostyki
systemu sterowania silnika ZI

* rozpoznaje usterki elektronicznego systemu sterowania
pracg silnika ZI

* rozpoznaje elementy obwodu niskiego i wysokiego
cisnienia uktadu wtryskowego Common Rail

* podtgcza do obwodu niskiego cisnienia uktadu Common
Rail zestaw do pomiaru cisnienia paliwa

» przeprowadza pomiar ci$nienia w obwodzie niskiego
cisnienia paliwa uktadu Common Rail

* okredla na podstawie sygnatu czujnika ci$nienia paliwa w
zasobniku cisnienie w obwodzie wysokiego ci$nienia
uktadu Common Rail

* obstuguje przyrzad do sprawdzania wtryskiwaczy uktadu
wtryskowego Common Rail

* przestrzega procedur sprawdzania wtryskiwaczy uktadu
wtryskowego Common Rail

* przeprowadza sprawdzenie szczelnosci wiryskiwacza
uktadu Common Rail

* przeprowadza pomiar wydatku przelewu wtryskiwacza
uktadu Common Rail

» dokonuje na podstawie wynikéw badan oceny stanu
technicznego wiryskiwacza uktadu Common Rail

* przestrzega procedur przeprowadzania komputerowej
diagnostyki systemu sterowania silnika ZS

* przeprowadza komputerowg diagnostyke systemu
sterowania silnika ZS

» dokonuje oceny wynikéw komputerowej diagnostyki
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systemu sterowania silnika ZS

* rozpoznaje usterki elektronicznego systemu sterowania
pracg silnika ZS

» wypetnia karte pomiaréw diagnostycznych

* sporzgdza kosztorys diagnostyki pojazdu
samochodowego, jego podzespotéw i zespotow

» wprowadza wyniki badan diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych serwisowych

* przekazuje klientowi informacje dotyczace wykonanej
diagnostyki pojazdu samochodowego

» wydaje dokumentacje wykonanej diagnostyki pojazdu
samochodowego

» wydaje pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce
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Efekty ksztatcenia wg. Szczegotowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
Podstawy programowej i umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty
ksztatcenia

MOT.05.4 10.3. Diagnostyka uktadéw podwozia pojazdéw samochodowych Podrecznik

@ ggz%/gngﬁfdz&:zgg Uczen: » Badanie elementow ukfadu » Demontaz suchego ,,Iil;\g:s()zg,‘\/g‘?vnle
diagnostyki; * rozréznia dokumentacje przyjecia pojazdow napedowego sprzegta ciernego rzespoi% W

(2) dobiera metody samochodowych do diagnostyki » Badanie sprzegta » Montaz sprzegta suchego pojazdéw
diagnostyki pojazdow * rozréznia elementy sktadowe zlecenia serwisowego na » Badanie dwumasowego kota ciernego i regulacja saljnochodow ch”
samochodowych, ich wykonanie diagnostyki pojazdu samochodowego zamachowego wysokosci pedatu P Wréblewsk?/
podzespotow | zespotow: » wypetnia zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki » Badanie hydraulicznego uktadu » Montaz sprzegta z ] 'Ku iec) '

(3) ustala zakres diagnostyki pojazdu samochodowego hamulcowego samoczynna regulacjg W d piec

. ; : . : ydawnictwa

pojazdow * sporzgdza ka_rte,'ocen.y stanu pojazdu samochodqwego e Badanu_e tarczowego » Sprawdzenie d2|aian|a_ Komunikagj
samochodowych, ich podczas przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki hydraulicznego uktadu sprzegta w samochodzie i L goznosel

podzespotow i zespotow;

przygotowuje pojazdy

samochodowe do
diagnostyki;

stosuje specjalistyczne

programy komputerowe do

diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(6) wykonuje badania
diagnostyczne pojazdow
samochodowych, ich
podzespotow i zespotow;

(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz
nadmiernego zuzycia
czesci, podzespotow i
zespotdéw pojazdow
samochodowych;

(8) wypetnia dokumentacje

diagnostyki pojazdéw

samochodowych;
przekazuje pojazd
samochodowy po

diagnostyce wraz z

dokumentacja;

4
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» zapisuje informacje uzyskane od klienta w dokumencie
przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki

* stosuje procedury serwisowe w trakcie przyjmowania
pojazdu samochodowego do diagnostyki

« okresla czas wykonania diagnostyki na p[odstawie zakresu
diagnostyki w programie komputerowym

* szacuje koszty diagnostyki pojazdu samochodowego

* rozpoznaje usterki suchego sprzegta ciernego

* rozpoznaje szarpanie sprzegta

* rozpoznaje slizganie sie sprzegta

* rozpoznaje brak roztgczenia sprzegta

* rozpoznaje hatasy powstajgce podczas pracy sprzegta

* rozpoznaje opory i trudnosci przy wytaczaniu sprzegta

* 0cenia zuzycie tarczy sprzegta

« weryfikuje stan sprezyny dociskowej sprzegta

« weryfikuje stan zespotu dociskowego sprzegta

* rozréznia rodzaje sprzegiet z automatyczng regulacjg

* rozréznia rodzaje dwumasowych két zamachowych

« weryfikuje stan dwumasowego kota zamachowego

* rozpoznaje usterki dwumasowego kota zamachowego

* postuguje sie przyrzadami do montazu sprzegta z
samoczynng regulacjg

» dokonuje montazu sprzegta z automatyczng regulacjg

* postuguje sie urzadzeniami do badania dwumasowego
kota zamachowego

* przeprowadza badanie dwumasowego kota zamachowego

* podaje przyczyny zuzycia dwumasowego kota
zamachowego

* rozpoznaje elementy hydraulicznego uktadu hamulcowego

* podaje wymagania stawiane ukladom hamulcowym

* rozpoznaje stan sprawnosci hamulcéw

* wyjasnia zakres badan uktadu hamulcowego

* sprawdza stan mocowania pedatu hamulca

* sprawdza stan urzgdzenia wspomagajgcego

* sprawdza stan hamulca awaryjnego

hamulcowego

» Badanie uktadu ABS

» Badanie ptynu hamulcowego

» Badanie pneumatycznego uktadu
hamulcowego

» Badanie skutecznoéci i
réwnomierno$ci dziatania
hamulcow

* Pomiar sit hamowania

» Badanie hamulcéw metodg
statyczng

» Badanie zawieszenia

» Sprawdzenie i ocena stanu
technicznego zawieszenia

» Badanie amortyzatoréw

» Badanie uktadu kierowniczego

* Mechanizmy kierownicze

* Mechanizmy zwrotnicze

* Mechanizmy wspomagajgce

» Sprawdzenie i ocena stanu
technicznego uktadu
kierowniczego

» Sprawdzenie ustawienia kot

» Zasady ustawienia kot

* Urzadzenia do kontroli i regulaciji
ustawienia kot

» Badanie ogumienia

» Ocena stanu technicznego
ogumienia

» Wyréwnowazenie kot pojazdéw
samochodowych

» Ustawienie $wiatet przyrzadami
do kontroli $wiatet

* Rodzaje zrédet Swiatta

» Badanie kota
dwumasowego i okreslenie
usterek

» Badanie ukftadu
hamulcowego na
stanowisku rolkowym

» Weryfikacja i ocena stanu
zuzycia klockow i tarcz
hamulcowych

» Pomiar i kwalifikacja ptynow
hamulcowych

» Pomiar bicia tarczy
hamulcowych

» Badanie uktadu ABS za
pomocg urzadzen
diagnostycznych

» Sprawdzanie czujnikow
predkosci katowe;j

» Sprawdzenie szczelnosci
instalacji pneumatycznej
uktadu hamulcowego

» Badanie zawieszenia kot
przednich

» Badanie amortyzatoréw na
urzgdzeniach i interpretacja
diagramow

» Badanie luzow w
przegubach drgzkéw
kierowniczych

» Badanie skutecznosci
wspomagania uktadow
kierowniczych

» Badanie luzéw sworzni
wahaczy
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* sprawdza stan sztywnych przewodéw hamulcowych

* sprawdza stan elastycznych przewodéw hamulcowych

+ dokonuje demontazu hamulcéw bebnowych

+ dokonuje demontazu hamulcéw tarczowych

* postuguje sie urzadzeniami pomiarowymi w celu oceny
zuzycia elementéw mechanizmoéw hamulcowych

* sprawdza stan szczek hamulcowych

* sprawdza stan klockéw hamulcowych

+ dokonuje weryfikacji bebnéw hamulcowych

+ dokonuje weryfikacji tarcz hamulcowych

+ dokonuje pomiaru grubosci tarczy hamulcowej

* ocenia stopien zuzycia tarczy hamulcowej

* przeprowadza pomiar srednicy roboczej bebna
hamulcowego

* ocenia stopien zuzycia bebna hamulcowego

« weryfikuje stan bebna zgodnie z instrukcjg naprawy
samochodu

+ dokonuje pomiaru bicia tarczy hamulcowej

* wyjasnia warunki prawidtowego pomiaru bicia tarczy
hamulcowej

« weryfikuje stan tarczy po dokonanym pomiarze zgodnie z
instrukcjg naprawy samochodu

* rozréznia rodzaje uktadéw ABS

* rozroznia rodzaje czujnikow ABS

* przeprowadza pomiary czujnikow ABS

* rozpoznaje uszkodzenia czujnikéw ABS

* rozroznia rodzaje ptynéw hamulcowych

* przeprowadza badanie ptynéw hamulcowych

* postuguje sie przyrzadami do badania ptynéw
hamulcowych

* kwalifikuje ptyny hamulcowe do dalszej eksploatacji

* rozpoznaje elementy uktadu hamulcéw pneumatycznych

* przeprowadza badania uktadu hamulcéw pneumatycznych
zgodnie instrukcjg producenta

* przeprowadza weryfikacje pneumatycznego uktadu
hamulcowego

* przeprowadza prébe szczelnosci pneumatycznego ukfadu
hamulcowego

+ dokonuje obstugi pneumatycznego uktadu hamulcowego

* postuguje sie urzgdzeniami i przyrzgdami do badania
pneumatycznego uktadu hamulcowego

* przeprowadza weryfikacje zaworéw pneumatycznego
uktadu hamulcowego

* ocenia stan sztywnych przewodéw hamulcowych uktadu
pneumatycznego

* ocenia stan elastycznych przewodéw pneumatycznego
uktadu hamulcowego

* sprawdza stan techniczny sprezarki pneumatycznego
uktadu hamulcowego

» Rodzaje reflektorow
halogenowych

» Symbole homologacyjne

* Pomiar ustawienia swiatet

*» Obstuga urzadzen do
kontroli i regulaciji
ustawienia kot

» Sprawdzenie geometrii kot i
regulacja ustawienia kot
przednich

» Sprawdzenie geometrii kot i
regulacja ustawienia kot
tylnych

« Identyfikacja i ocena stanu
technicznego ogumienia

» Badanie bhicia opony i
obreczy kota

» Pomiar i wyréwnowazenie
kota samochodu

» Pomiar ustawienia i
Swiattosci Swiatet
oswietleniowych
samochodu
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» wymienia filtry w pneumatycznym uktadzie hamulcowym

* postuguje sie urzagdzeniami do pomiaru sit hamowania

* podaje warunki techniczne zawarte w rozporzgdzeniu w
sprawie zakresu i sposobu przeprowadzania badan
technicznych pojazdéw

+ dokonuje regulaciji cis$nienia w kotach pojazdu

+ dokonuje pomiaru sit hamowania na stanowisku rolkowym

 wykonuje wydruk wynikéw pomiaru

+ ocenia skutecznos¢ hamowania hamulca roboczego

+ ocenia skutecznos¢ hamowania hamulcéw postojowego i
awaryjnego

« dokonuje oceny réwnomiernos$ci hamowania

* poréwnuje wyniki badan ze wskaznikiem skutecznosci
hamowania

« weryfikuje wyniki pomiaréw uktadu hamulcowego

* rozpoznaje elementy zawieszenia

+ dokonuje wzrokowej oceny stanu zawieszenia pojazdu

* sprawdza stan wahaczy zawieszenia

* sprawdza stan elementéw sprezystych zawieszenia

* sprawdza stan tulei wahaczy

* sprawdza stan stabilizatora

* sprawdza stan tgcznikéw stabilizatora

* sprawdza luzy sworzni wahacza

* sprawdza luzy zawieszenia na stanowisku hydraulicznym
do wymuszania szarpnie¢ kota

* sprawdza luzy zawieszenia za pomocg poruszania kotem

* ocenia wyniki sprawdzenia luzéw ukfadu zawieszenia

* sprawdza, czy nie wystepujg wycieki z amortyzatorow

* postuguje sie urzadzeniami do badania amortyzatoréw

 dokonuje badania amortyzatoréw na specjalistycznym
stanowisku

* ocenia wyniki badania amortyzatoréw

* ocenia przydatnosé amortyzatoréow do dalszej eksploatacji

* rozpoznaje elementy uktadu kierowniczego

* rozroznia rodzaje przektadni kierowniczych

* sprawdza szczelno$c¢ przektadni kierowniczej

* sprawdza stan drgzkéw kierowniczych

* sprawdza stan przeguboéw kulowych drgzkéw
kierowniczych

* ocenia stan techniczny uktadu kierowniczego

* sprawdza urzadzenie wspomagajgce uktadu kierowniczego

* rozroznia rodzaje katéw ustawienia kot

* wyjasnia kat pochylenia kota

* wyjasnia kat pochylenia sworznia zwrotnicy

» wyjasnia kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy

* wyjasnia zbieznos¢ kot

* postuguje sie urzadzeniami do pomiaru kgtéw ustawienia
kot

* dokonuje pomiaru zbieznos$ci poszczegdlnych kot
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+ dokonuje pomiaru zbiezno$ci sumarycznej osi

+ dokonuje pomiaru pozostatych katow ustawienia kot

+ dokonuje pomiaru przesunigcia tylnej osi

» dokonuje pomiaru maksymalnych katéw skretu két

* poréwnuje wyniki z warto$ciami zalecanymi w instrukcji
naprawy samochodu

* rozréznia rodzaje opon

* rozroznia oznaczenia opon

+ dobiera rodzaje opon zgodnie z instrukcjg obstugi
samochodu

« weryfikuje stan techniczny opon

* postuguje sie urzadzeniami do demontazu i montazu opon

* rozréznia rodzaje wywazarek do wyréwnowazania kot

* przeprowadza demontaz opon

+ dokonuje montazu opon wedtug oznaczen na oponie

» wyrownowaza kota

+ dokonuje pomiaru promieniowego bicia kota

+ dokonuje pomiaru bocznego bicia kota

» montuje kota do samochodu zgodnie z oznaczeniami na
kotach

* wyjasnia warunki techniczne dotyczgce oswietlenia
montowanego w pojazdach

* rozréznia rodzaje oswietlenia zewnetrznego pojazdéw
samochodowych

* rozréznia rodzaje zrédet Swiatta

* rozréznia rodzaje zaréwek halogenowych

* rozroznia rodzaje zarowek ksenonowych

* rozréznia rodzaje reflektoréw halogenowych

* rozréznia rodzaje symboli homologacyjnych

* rozréznia urzadzenia do pomiaru i ustawienia Swiatet

» dokonuje sprawdzenia ustawienia $wiatet mijania

» dokonuje sprawdzenia ustawienia $wiatet drogowych

+ dokonuje sprawdzenia stanu o$wietlenia zewnetrznego
pojazdu samochodowego

» wypetnia karte pomiaréw diagnostycznych

* sporzgdza kosztorys diagnostyki pojazdu
samochodowego, jego podzespotdw i zespotéw

» wprowadza wyniki badan diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych serwisowych

* przekazuje klientowi informacje dotyczgce wykonanej
diagnostyki pojazdu samochodowego

» wydaje dokumentacje wykonanej diagnostyki pojazdu
samochodowego

» wydaje pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce
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Efekty ksztatcenia Szczegodtowe cele ksztatcenia okreslajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane éwiczenia Uwagi

wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty ksztatcenia

I\QOT-05:4 - 10.4. Diagnostyka uktadéw bezpieczenstwa i komfortu jazdy Podrecznik

rzyjmuje pojaz i i

) Ean?och{)dg\,\',e dg Uczen: » Badanie uktadow ABS » Diagnozowanie uktadu ABS L%gg:so:g'vév‘?vme
diagnostyki; * rozroznia dokumentacje przyjecia pojazdow » Badanie uktadow ESP testerem diagnostycznym i zespotow

(2) dobiera metody diagnostyki samochodowych do diagnostyki » Badanie elementéw uktadu » Diagnozowanie uktadu ESP pojazdow
pojazdéw samochodowych, | * rozroznia elementy skladowe zlecenia serwisowego na bezpieczenstwa biernego testerem diagnostycznym samochodowych”
ich podzespotow i wykonanie diagnostyki pojazdu samochodowego « Kontrola sprawnosci dziatania » Diagnozowanie uktadu (P. Wréblewski
Zespotow; * wypetnia zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki klimatyzacji poduszek gazowych i J. Kupiec) '

(3) ustala zakres diagnostyki pojazdu samochodowego + Pomiar hatasu zewnetrznego napinaczy paséw za Wydawnictwa
pojazdéw samochodowych, | * sporzgdza karte oceny stanu pojazdu samochodowego pojazdu pomocg testera Komunikagji
ich podzespotow i podczas przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki + Badanie sprawnosci i Lacznosci

zespotow;

(4) przygotowuje pojazdy
samochodowe do
diagnostyki;

(5) stosuje specjalistyczne
programy komputerowe do
diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(6) wykonuje badania
diagnostyczne pojazdow
samochodowych, ich
podzespotow i zespotow;

(7) wskazuje przyczyny
uszkodzen oraz
nadmiernego zuzycia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych;

(8) wypetnia dokumentacje
diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

(9) przekazuje pojazd
samochodowy po
diagnostyce wraz z
dokumentacjg;

» zapisuje informacje uzyskane od klienta w dokumencie
przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki

* stosuje procedury serwisowe w trakcie przyjmowania
pojazdu samochodowego do diagnostyki

* okresla czas wykonania diagnostyki na podstawie zakresu
diagnostyki w programie komputerowym

* szacuje koszty diagnostyki pojazdu samochodowego

* rozroznia rodzaje uktadéw ABS

* rozpoznaje elementy uktadu ABS

* rozroznia rodzaje uktadéw ESP

* rozpoznaje elementy uktadu ESP

* wyjasnia zachowanie sie pojazdu nadsterownego

* wyjasnia zachowanie sie pojazdu podsterownego

* podaje rozmieszczenie elementéw uktadu ESP

* rozréznia uktady bezpieczenstwa biernego

* rozpoznaje napinacze pasow bezpieczenstwa

* rozpoznaje poduszki gazowe

* rozpoznaje pasy bezpieczenstwa

* rozpoznaje strefy zgniotu

* rozpoznaje sterowniki uktadu poduszek gazowych

* rozpoznaje miejsca zamontowania poduszek gazowych

« diagnozuje uktad poduszek gazowych

* postuguje sie urzgdzeniami do diagnostyki poduszek
gazowych

+ odczytuje kody usterek poduszek gazowych

* przeprowadza badania obwodoéw elektrycznych poduszek
gazowych

« interpretuje wyniki badan diagnostycznych poduszek
gazowych

* przestrzega zasad BHP podczas badania poduszek
gazowych

* rozpoznaje usytuowanie paséw bezpieczenstwa w
pojezdzie

* sprawdza dziatanie paséw bezpieczenstwa

klimatyzacji
* Kontrola obwodu czynnika
chtodniczego klimatyzacji
» Pomiar hatasu
zewnetrznego podczas
postoju pojazdu
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* rozpoznaje pirotechniczne napinacze paséw
bezpieczenstwa

* przestrzega warunkéw bezpieczenstwa podczas badania
napinaczy pirotechnicznych

* przestrzega zasad obstugi paséw bezpieczenstwa

* rozréznia rodzaje klimatyzacji

* rozpoznaje elementy ukfadu klimatyzaciji

* rozpoznaje zawory serwisowe uktadu klimatyzacji

* wyjasnia przeptyw czynnika chtodniczego w ukfadzie
klimatyzacji

* rozréznia materiaty eksploatacyjne stosowane w uktadzie
klimatyzacji

* postuguje sie urzadzeniami do obstugi klimatyzacji

 dokonuje obstugi uktadu klimatyzaciji

+ dokonuje wymiany czynnika chtodniczego klimatyzac;ji

* wyjasnia miejsca montazu filtra kabinowego

+ dokonuje wymiany filtra kabinowego

* sprawdza prawidtowo$¢ dziatania uktadu klimatyzaciji

+ diagnozuje cisnienie czynnika w uktadzie klimatyzacji

* interpretuje wyniki badanh uktadu klimatyzacji

* przestrzega przepiséw ochrony srodowiska podczas obstugi
klimatyzacji

* przestrzega przepiséw BHP podczas obstugi klimatyzaciji

* wyjasnia warunki techniczne pomiaru hatasu zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

* przestrzega instrukcji obstugi urzgdzen do pomiaru hatasu

* postuguje sie urzgdzeniami do pomiaru poziomu dzwiekéw
emitowanych przez pojazdy samochodowe

* przestrzega warunkow technicznych podczas pomiaréw
gtosnosci pojazdu

* sporzgdza protokot z wykonanych pomiarow

« interpretuje wyniki wykonanych pomiarow

* ocenia zgodnosc¢ wynikéw badan z dopuszczalnym
poziomem hatasu

» wypetnia karte pomiaréw diagnostycznych

* sporzgdza kosztorys diagnostyki pojazdu samochodowego,
jego podzespotéw i zespotow

» wprowadza wyniki badan diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych serwisowych

* przekazuje klientowi informacje dotyczgce wykonanej
diagnostyki pojazdu samochodowego

» wydaje dokumentacje wykonanej diagnostyki pojazdu
samochodowego

» wydaje pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggniecia przez uczniow zatozonych, szczegotowych celdw ksztatcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianéw ustnych i pisemnych,

— testow wielokrotnego wyboru,

— obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen,

— pisemnych sprawozdan z realizacji ¢wiczenia.

Sprawdziany ustne i pisemne powinny dotyczy¢ gtéwnie sprawdzenia stopnia przygotowania ucznia do realizacji ¢wiczenia oraz stopnia opanowania wykonanego ¢wiczenia.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest stosowanie testow szkolnych wielokrotnego wyboru. Realizacja ¢wiczenia przez ucznia powinna by¢ opisana w sprawozdaniu
z danych zajgc.

Podczas sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na:

— merytoryczng jako$¢ wypowiedzi lub pracy pisemnej,

— stosowanie poprawnej terminologii,

— korzystanie z réznych zrédet informacii,

— przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w pracowniach diagnostyki samochodowej wyposazonych w samochdd, modele zespotéw pojazdow samochodowych oraz niezbedny sprzet diagnostyczny
umozliwiajgcy realizacje tresci ksztatcenia programu nauczania. Ponadto wymagane sg instrukcje do realizacji ¢wiczen oraz dokumentacji techniczna pojazdéw oraz zespotéw. Mozliwa jest
réwniez realizacja zaje¢ u pracodawcow np. w Stacji Kontroli Pojazdéw.

Zalecane metody ksztatcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowa¢ metode ¢wiczen w formie zadan praktycznych realizowang w kilku zespotach liczgcych 3-4 uczniow.

Przed przystapieniem uczniéw do wykonywania zadan praktycznych nalezy sprawdzi¢ poziom ich wiedzy, dotyczgcej prowadzonych badan i pomiaréw.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniow powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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11.

Obstuga i naprawa podzespotow i zespotéw pojazdéow samochodowych

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.

Zasady bezpiecznej pracy

Obrobka reczna

Maszynowa obrébka skrawaniem

Obstuga i naprawa silnikow pojazdéw samochodowych

Obstuga i naprawa podwozi i nadwozi pojazdéw samochodowych
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Efekty ksztatcenia
wg podstawy programowej

Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i
umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty
ksztafcenia

Tresci ksztatcenia

Proponowane ¢wiczenia

Uwagi

MOT.05.1

(6) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisow prawa
dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

(7) organizuje stanowisko
pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadanh
zawodowych;

11.1. Zasady bezpiecznej pracy

Uczen:

« okresla zasady i przepisy bezpieczehstwa i higieny
pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce w
motoryzaciji

przestrzega procedur w sytuacji zagrozen

okres$la zasady zachowania sie w przypadku pozaru
rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres
stosowania

obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy
zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

okresla zasady organizacji swojego stanowiska pracy
organizuje swoje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy

okresla i stosuje srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych
uzywa srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej
zgodnie z przeznaczeniem

okresla informacje, jakie zawierajg znaki
bezpieczenstwa stosowane w motoryzaciji

stosuje sie do przedstawionych informacji na znakach
zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych,
ochrony przeciwpozarowej oraz sygnatéw alarmowych
stosowanych w motoryzacji

» Zapoznanie uczniéw z organizacjg
pracowni szkolnych i zaktadow
produkcyjno-naprawczych

* Omoéwienie regulaminu realizacji zaje¢
praktycznych oraz wymagan stawianych
uczniom

» Wyjasnienie podstawowych zasad
zachowania sie w przypadku zagrozen,
ktére mogg wystapi¢ podczas realizaciji
zajec

* Przypomnienie podstawowych zasad
udzielania pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy
pracy

» Zapoznanie uczniéw z drogami
ewakuacyjnymi oraz wytgcznikami
bezpieczenstwa

 Podziat na grupy szkoleniowe

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
zakazu)

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
nakazu)

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
ostrzegawcze)

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
ewakuacyjne)

* Rozpoznawanie
znakow
bezpieczenstwa (znaki
ochrony
przeciwpozarowej)

» Wyszukiwanie miejsc
rozmieszczenia
podrecznych srodkow
ochrony
przeciwpozarowej

Podreczniki:

1) ,Bezpieczen-
stwo pracy w
przedsigbiorstwie
samochodowym”
(D. Stepniewski)

Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci;

2) ,Naprawa
podzespotéw

i zespotow
pojazdow
samochodowych
(P. Wroblewski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci

”»
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegotowione efekty
ksztafcenia

h/1|(§T.05.?_ . 11.2. Obrébka reczna Podrecznik

rozréznia maszyny, - : . . .
(urz)adzenia i narze,diir!do Uczen: * Przestrzeganie przepiséw bhp podczas | « Pomiar srednicy ttoka ,,Nfzprawar
obrabki recznej i maszynowej; | ° dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania wykonywania podstawowych operaciji wedtug wytycznych po zes*p'o ow
(20) wykonuje pomiary w ’ pomiarow warsztatowych Slusarskich producenta silnika za ;?:f:osvw
technice warsztatowej; » wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg suwmiarki | ¢« Dobdr odpowiednich przyrzgdéw pomocg Srednicowki samochodowych”

» wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
mikrometru

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
SrednicoOwki

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg czujnika
zegarowego

* poréwnuje wyniki pomiaréw warsztatowych z wzorcem
lub danymi w dokumentacji technicznej

« zabezpiecza przyrzady pomiarowe

« trasuje na ptaszczyznie

* tnie prety pitg

« tnie ptaskowniki pitg

* tnie katowniki pitg

* tnie blache nozycami

* pituje powierzchnie ptaskie

* pituje powierzchnie rownolegte

* pituje powierzchnie usytuowane pod kgtem prostym

« pituje powierzchnie ksztattowe

* gnie prety

* gnie ptaskowniki

* prostuje prety

* prostuje ptaskowniki

* prostuje blachy

* gwintuje recznie gwinty zewnetrzne

* gwintuje recznie gwinty wewnetrzne

* gwintuje recznie otwory przelotowe

* gwintuje recznie otwory nieprzelotowe

* przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac

pomiarowych do wykonania zadan

» Wykonywanie pomiaréw wymiarow
zewnetrznych, wewnetrznych i
mieszanych suwmiarkg, mikrometrem i
Srednicowka

» Trasowanie na ptaszczyznie za pomocg
odpowiednich narzedzi i przyrzadéw

« Ciecie — okreslanie sposobu ciecia i
dobdr narzedzi w zaleznosci od rodzaju
materiatu; ciecie materiatéw pitg i
nozycami; ciecie pretéw, ptaskownikow,
katownikdw oraz blach

* Pitowanie — dobdr rodzaju pilnika;
pitowanie zgrubne i wykanczajace
powierzchni ptaskich, rownolegtych i
usytuowanych pod katem prostym;
pitowanie powierzchni ksztattowych

* Giecie — dobor narzedzi; giecie pretow i
ptaskownikéw z wykorzystaniem imadta

* Prostowanie — dobdr narzedzi;
prostowanie pretow, ptaskownikéw i
blach

» Gwintowanie — rozpoznawanie rodzajow
gwintow; dobdr pokretet i oprawek do
gwintownikéw oraz narzynek podczas
gwintowania rgcznego; dobdr srednicy
otworu oraz $rednicy preta do
gwintowania; nacinanie gwintu
zewnetrznego i wewnetrznego;
gwintowanie otworéw przelotowych i
nieprzelotowych

* Pomiar $rednicy
cylindra za pomoca
Srednicowki

* Wykonanie
gwintowanego otworu o
wskazanej Srednicy

(P. Wréblewski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztatcenia Proponowane ¢wiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegoétowione efekty
ksztafcenia

h/1|(gT.05.?_ . 11.3. Maszynowa obroébka skrawaniem Podrecznik

rozréznia maszyny, ; : . . :
(urz)adzenia i narze,diir!do Uczen: * Przestrzeganie przepiséw bhp podczas | « Wywiercenie otworu ,,Nfzprawar
obrabki recznej i maszynowej; | ° dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania wykonywania operacji maszynowej przelotowego o r:esze:%t‘)"ow
(20) wykonuje pomiary w ’ pomiarow warsztatowych obrébki skrawaniem wskazanej Srednicy pojafdéw
technice warsztatowej; » wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg suwmiarki | « Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie — | « Wywiercenie otworu samochodowych”

» wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
mikrometru

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg
SrednicoOwki

* wykonuje pomiary czesci maszyn za pomocg czujnika
zegarowego

* poréwnuje wyniki pomiaréw warsztatowych z wzorcem
lub danymi w dokumentacji technicznej

« zabezpiecza przyrzady pomiarowe

* wierci otwory przelotowe

* wierci otwory nieprzelotowe

* rozwierca otwory

* pogtebia otwory

* dobiera noze tokarskie

* dobiera parametry toczenia

* mocuje przedmiot obrabiany w tokarce

« toczy walcowe powierzchnie zewnetrzne

« toczy walcowe powierzchnie wewnetrzne

* toczy powierzchnie czotowe

« dobiera frezy

« dobiera parametry frezowania

* mocuje przedmiot obrabiany we frezarce

« frezuje powierzchnie ptaskie

« frezuje powierzchnie ksztattowe

* przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac

obstuga wiertarek; dobér wiertet;

* Wiercenie otworow w stali, zeliwie,
stopach metali kolorowych, tworzywach
sztucznych i drewnie
* Wiercenie otworéw przelotowych i
nieprzelotowych o zréznicowane;j
srednicy; zasady stosowania chtodziwa;
pogtebianie i rozwiercanie otworéw

* Toczenie i wytaczanie — toczenie
powierzchni zewnetrznych (walcowych i
stozkowych) oraz wewnetrznych i
czotowych; dobdr narzedzi; dobér
parametrow toczenia; mocowanie
przedmiotu

* Frezowanie — frezowanie powierzchni
ptaskich i ksztattowych; dobér narzedzi;
dobor parametréw frezowania;
mocowanie przedmiotu

nieprzelotowego o
wskazanej srednicy

* Rozwiercenie otworu o
wskazanej Srednicy

* Pogtebienie otworu o
wskazang gtebokosc¢

» Wytoczenie watka o
wskazanym ksztalcie

(P. Wréblewski)
Wydawnictwa
Komunikacji

i Lgcznosci
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegoétowione efekty

ksztafcenia
MOT.05.3 11.4. Obstuga i naprawa silnikéw pojazdéw samochodowych Podrecznik
(4) wykonuje obstuge = - P : ,Naprawa
pojazdéw samochodowych z Uczen: * Obstuga 'technl'czne S|Ir.1|k’a . . ng’;uga codzienna podzespotéw
wykorzystaniem urzadzen i « sprawdza poziom cieczy chtodzacej w silniku * Osadzenie silnika w pojezdzie silnika i zespotow
narzedzi; « okresla temperature krzepnigcia cieczy chtodzacej silnik | * Naprawa gtowicy silnika * Wymiana paska napedu pojazdow
(5) postuguije sie « sporzadza z koncentratu ciecz chtodzacg silnik * Demontaz silnika osprzetu silnika samochodowych”
dokumentacjg techniczng « wymienia ciecz chtodzacy silnik » Naprawa elementow uktadu korbowego | Wymlana oleju wraz (P. Wréblewski)
pojazdéw samochodowych; - dokonuje oceny szczelnosci uktadu wylotowego ) filtrem . Wydawnictwa
(6) dobiera czesci zamienne « sprawdza stan techniczny chtodnicy uktadu chfodzenia | * Naprawa elementow uktadu rozrzadu * Wymiana cieczy Komunikacji
oraz materiaty eksploatacyjne | * sprawdza stan techniczny wentylatora uktadu chtodzacej silnika i tgcznosci

do wykonania obstugi
pojazdoéw samochodowych;
(7) ocenia jakos¢ wykonanej
obstugi pojazdow
samochodowych;

(8) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
przeprowadzanie obstugi
podzespotow i zespotdw
stosowanych w pojezdzie
samochodowym;

MOT.05.5

(1) sporzagdza dokumentacje
zwigzang z przyjeciem
pojazdéw samochodowych do
wykonania naprawy;

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(4) sporzadza
zapotrzebowanie na czesci,
podzespoty i zespoty pojazdéw
samochodowych;

(5) ustala zakres naprawy
podzespotéw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(6) stosuje urzadzenia,

chtodzenia

«» dokonuje oceny szczelnosci uktadu zasilania silnika

» wymienia filtr paliwa

» wymienia filtr z weglem aktywnym do odpowietrzania
zbiornika paliwa

* wymienia Swiece zaptonowe

* wymienia Swiece zarowe

» wykonuje w okreslonej kolejnosci czynnosci majgce na
celu wymontowanie silnika z pojazdu

» wykorzystuje dzwignik (suwnice) do wymontowania
silnika z pojazdu

+ dokonuje wymontowania (zamontowania) gtowicy z (do)
silnika

* przestrzega zasade kolejnosci odkrecania (dokrecania)
Srub mocujgcych gtowice do silnika

« stosuje okreslone w dokumentacji etapy dokrecania
$rub mocujgcych gtowice do silnika

* przeprowadza demontaz gtowicy

» dokonuje w wyniku ogledzin zewnetrznych oceny stanu
technicznego gtowicy i elementéw uktadu rozrzadu

* sprawdza ptaskos¢ powierzchni przylegania gtowicy do
kadtuba silnika

* przeprowadza wymiane prowadnic zaworowych

* przeprowadza wymiane gniazd zaworowych

» wykonuje naprawe gniazd zaworowych

» wykonuje docieranie gniazd zaworowych

» wykonuje naprawe zaworow

* wymienia zuzyte elementy uktadu rozrzgdu

* przeprowadza montaz gtowicy

* przeprowadza demontaz silnika

 dokonuje w wyniku ogledzin zewnetrznych oceny stanu
technicznego kadtuba i elementéw uktadu korbowego

* przeprowadza pomiary majgce na celu okreslenie stanu
technicznego elementéw uktadu korbowego

» wymienia zuzyte elementy uktadu korbowego

* Naprawa kadtuba silnika

* Montaz silnika po naprawie

» Naprawa uktadu chtodzenia silnika

» Naprawa uktadu smarowania silnika
» Naprawa elementow uktadu zasilania

* Naprawa uktadu wylotowego silnika

* Regulacja luzu
zaworéw

» Wymiana przekfadni
napedu watka rozrzadu

* Wymontowanie silnika z
pojazdu

« Zamontowanie silnika
do pojazdu

* Wymiana gtowicy
silnika

» Demontaz gtowicy
silnika

» Naprawa gtowicy silnika

» Demontaz silnika

* Wymiana pierscieni
ttokowych

* Wymiana panewek
gtéwnych i korbowych
watu korbowego

* Naprawa watu
korbowego

* Wymiana tulei
cylindrowych silnika

* Wymiana chtodnicy
silnika

* Wymiana pompy cieczy
chtodzgcej

» Wymiana termostatu
silnika

» Wymiana pompy oleju

* Wymiana wtryskiwaczy
paliwa silnika ZI

* Wymiana
pompowtryskiwaczy
paliwa silnika ZS

» Wymiana ttumika spalin
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narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotéw
pojazdéw samochodowych;
(7) przeprowadza demontaz
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

(9) wykonuje naprawe czesci,
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzgdzen i
narzedzi;

(10) wymienia czesci,
podzespoty i zespoty pojazdéw
samochodowych;

(11) wykonuje montaz czesci,
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(12) ocenia jakosc¢ obstugi i
wykonanej naprawy pojazdéw
samochodowych;

(13) wypetnia dokumentacje
naprawy pojazdéw
samochodowych;

(14) przekazuje pojazd
samochodowy po naprawie
wraz z dokumentacja;

« okresla zakres naprawy watu korbowego
* przeprowadza naprawe watu korbowego

+ dobiera panewki gtéwne i korbowe na podstawie
dokumentaciji

* przeprowadza montaz zespotu ttok-korbowod

* przeprowadza pomiary majgce na celu okreslenie
stopnia zuzycia kadtuba

* okresla zakres naprawy kadtuba

* wymienia tuleje cylindrowe kadtuba

« okredla na podstawie dokumentacji wymiar naprawczy
cylindréw kadtuba

» wykonuje naprawe cylindréw kadtuba metodami
mechanicznymi

* dobiera ttok do naprawionego metodami
mechanicznymi cylindra

* przeprowadza montaz elementéw uktadu korbowego w
kadtubie silnika

* przeprowadza montaz kompletnego silnika

» wykonuje w okreslonej kolejnosci czynnosci majgce na
celu zamontowanie silnika w pojezdzie

* wymienia termostat uktadu chtodzenia

» wymienia pompe cieczy chtodzacej silnik

» wymienia chtodnice uktadu chtodzenia

* przeprowadza naprawe chtodnicy ukfadu chtodzenia

* wymienia pompe oleju

* wymienia pompe paliwa ukfadu zasilania ZI

* wymienia wtryskiwacze paliwa silnika ZI

* wymienia czujniki elektronicznego uktadu sterowania
pracg silnika

» wykonuje demontazu pompy wtryskowej z silnika

* przeprowadza montaz i regulacje pompy wiryskowej do
silnika

» wymienia wtryskiwacze paliwa silnika ZS

* wymienia pompowtryskiwacze paliwa

* wymienia ttumik wylotu spalin

» wymienia reaktor katalityczny spalin
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Efekty ksztatcenia Szczegdbtowe cele ksztatcenia okre$lajgce wiadomosci i Tresci ksztafcenia Proponowane éwiczenia Uwagi
wg podstawy programowej umiejetnosci opisujgce uszczegoétowione efekty

ksztatcenia
MOT.05.3 11.5. Obstuga i naprawa podwozi i nadwozi pojazdéw samochodowych Podrecznik
(4) wykonuje obstuge — - . - ,Naprawa
pojazdéw samochodowych z Uczen: » Obstuga i naprawa sprzegiet * Wymiana tarczy podzespotow
wykorzystaniem urzadzen i * przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy *» Obstuga i naprawa skrzynki biegow suchego sprzegta i zespotow
narzedzi: podczas diagnostyki i naprawy pojazdéw » Obstuga i naprawa watéw napedowych i ciernego pojazdow
(5) postuguije sie sampchpdowych przegubow * Wymiana samochodowych”
dokumentacja techniczna * przyjmuje pojazd do naprawy * Obstuga i naprawa mostow dwumasowego kota (P. Wréblewski)
pojazdéw samochodowych; * lokalizuje uszkodzenia napedowych zamachowego W&/dawnictwa
(6) dobiera czesci zamienne * przeprowadza weryfikacje sprzegta * Obstuga | naprawa potosi oraz piast kot | ¢ V\(ympntowanie skrzynki Komunikagji
oraz materiaty eksploatacyjne | ° przeprowadza demontaz sprzegta * Obstuga i naprawa skrzynek biegéw z samochodu i Lacznoscl

do wykonania obstugi
pojazdoéw samochodowych;
(7) ocenia jako$¢ wykonanej
obstugi pojazdow
samochodowych;

(8) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
przeprowadzanie obstugi
podzespotow i zespotdw
stosowanych w pojezdzie
samochodowym;

MOT.05.5

(1) sporzagdza dokumentacje
zwigzang z przyjeciem
pojazdéw samochodowych do
wykonania naprawy;

(2) lokalizuje uszkodzenia
czesci, podzespotow i
zespotoéw pojazdow
samochodowych na podstawie
pomiarow i wynikow badan
diagnostycznych;

(3) dobiera metody do
wykonywania naprawy
podzespotdw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;
(4) sporzgdza
zapotrzebowanie na czesci,
podzespoty i zespoty pojazdéw
samochodowych;

(5) ustala zakres naprawy
podzespotéw i zespotdw
pojazdoéw samochodowych;

+ dokonuje oceny zuzycia i kwalifikuje sprzegto do
naprawy lub wymiany

* wymienia uszkodzone elementy sprzegta

* przeprowadza regulacje skoku jatowego sprzegta

« przeprowadza weryfikacje kota dwumasowego

* przeprowadza wymiane kota dwumasowego

* wykonuje wymiane sprzegta z samoczynng regulacjg

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen skrzynki biegow

» wykonuje obstuge techniczng skrzynki biegéw

» wymontowuje skrzynke biegéw z samochodu

* przeprowadza demontaz skrzynki biegdw

« ocenia stan techniczny fozysk skrzynki biegéw

« ocenia stan techniczny kot zgbatych skrzynki biegow

+ ocenia stan techniczny synchronizatoréw

* ocenia stan techniczny mechanizméw sterujgcych
skrzynki biegow

* przeprowadza wymiane zuzytych elementow skrzynki
biegow

* przeprowadza montaz skrzynki biegéow

» montuje skrzynke biegéw do samochodu

+ dobiera materiaty eksploatacyjne do obstugi skrzynek
biegéw

* przeprowadza kontrole dziatania automatycznych
skrzynek biegéw

* przeprowadza obstuge automatycznych skrzynek
biegow

* przeprowadza weryfikacje watéw napedowych

* wymienia przeguby watu napedowego

* przeprowadza obstuge watu napedowego

+ dokonuje oceny potosi napedowych

* przeprowadza wymiane przegubow potosi napedowych

* przeprowadza obstuge mostéw napedowych

« dobiera oleje do obstugi mostéw napedowych

+ dokonuje weryfikacji uszkodzen mostéw napedowych
» wymienia fozyska pétosi mostow napedowych

rozdzielczych

*» Obstuga i naprawa uktadu
hamulcowego

* Obstuga i naprawa ukfadu
kierowniczego

* Obstuga i naprawa ukfadu jezdnego

* Obstuga i naprawa ram

* Obstuga i naprawa nadwozi pojazdow

samochodowych
* Obstuga i naprawa motocykli
* Obstuga i naprawa uktadow

bezpieczenstwa i komfortu jazdy

» Demontaz skrzynki
biegow

» Naprawa skrzynki
biegow

» Zamontowanie skrzynki
biegéw do samochodu

* Wymontowanie watu
napedowego

» Wymiana krzyzakéw
watu napedowego

» Wymiana przegubow
potosi napedowych

* Wymontowanie mostu
napedowego

» Demontaz mostu
napedowego

* Regulacja przektadni
gtébwnej mostu
napedowego

* Zamontowanie mostu
napedowego do
samochodu

* Wymiana oston
gumowych potosi
napedowych

* Naprawa skrzynki
rozdzielczej

* Wymiana tarcz
hamulcowych

* Wymiana szczek
hamulcowych

* Wymiana przewodéw
hamulcowych

« Wymiana przekfadni
kierowniczej
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(6) stosuje urzadzenia,
narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(7) przeprowadza demontaz
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje
czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow
samochodowych;

(9) wykonuje naprawe czesci,
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzgdzen i
narzedzi;

(10) wymienia czesci,
podzespoty i zespoty pojazdéw
samochodowych;

(11) wykonuje montaz czesci,
podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych;
(12) ocenia jakosc¢ obstugi i
wykonanej naprawy pojazdéw
samochodowych;

(13) wypetnia dokumentacje
naprawy pojazdéw
samochodowych;

(14) przekazuje pojazd
samochodowy po naprawie
wraz z dokumentacja;

* przeprowadza demontaz mostow napedowych

» wymienia przekfadnie gtéwng

* przeprowadza regulacje przektadni giéwnej

* przeprowadza wymiang mechanizmu réznicowego

* przeprowadza regulacje tozysk przektadni gtéwnej

* przeprowadza obstuge techniczng mostu napedowego

* wymienia tozyska piast napedowych

* wymienia potosie napedowe

* wymienia gumowe ostony poétosi napedowych

« stosuje przyrzady i narzedzia diagnostyczne

* przeprowadza weryfikacje uszkodzen skrzynek
rozdzielczych

* przeprowadza demontaz skrzynki rozdzielczej

* przeprowadza wymiane zuzytych czesci

* przeprowadza montaz skrzynek rozdzielczych

« dokonuje oceny technicznej uktadu hamulcowego

» demontuje uktad hamulcowy

» wymienia klocki hamulcowe

* wymienia tarcze hamulcowe

» weryfikuje tarcze hamulcowe

* przetacza tarcze hamulcowe

* sprawdza bicie tarcz hamulcowych

» wymienia szczeki hamulcowe

» weryfikuje bebny hamulcowe

» wymienia elementy zacisku hamulcowego

» wymienia rozpieracze hydrauliczne uktadu
hamulcowego

* wymienia pompe hamulcowg

» weryfikuje uktad wspomagania hamulcéw

* ocenia stan techniczny przewodéw hamulcowych

* wymienia przewody hamulcowe

* ocenia stan techniczny ptynu hamulcowego

» wymienia ptyn hamulcowy w uktadzie hamulcowym

» odpowietrza uktad hamulcowy

« weryfikuje uszkodzenia uktadu hamulcow
pneumatycznych

* wymienia sitowniki pneumatyczne ukfadu hamulcowego

* wymienia elementy hamulca pomocniczego

* wymienia linke hamulca pomocniczego

* przeprowadza regulacje hamulca pomocniczego

« weryfikuje uktad ABS urzgdzeniem diagnostycznym

» wymienia czujniki predkosci kot uktadu ABS

* przeprowadza kontrole uktadu hamulcowego po
naprawie na stanowisku diagnostycznym

« weryfikuje wyniki pomiaru sity hamowania

* sporzgdza kosztorys naprawy

« weryfikuje uktad kierowniczy

+ diagnozuje luzy uktadu kierowniczego

» wymienia koncéwki drgzkow kierowniczych

* Wymiana koncowek
drgzkéw kierowniczych

» Wymiana kolumny
McPhersona

» Wymiana resorow

* Wymiana wahaczy

« Wymiana sworzni
wahaczy

* Wymiana
amortyzatoréw

* Regulacja kagtow
ustawienia kot

» Zamiana opon letnich
na zimowe

» Ocena stanu nadwozia
wedtug dokumentaciji
producenta

* Wymiana podnosnika
drzwi i zamka drzwi

* Naprawa zamka
centralnego

* Wymiana fotela
kierowcy

+ Diagnostyka uktadu
bezpieczenstwa
testerem
diagnostycznym

* Wymiana napinacza
i pasa bezpieczenstwa

* Wymiana poduszki
gazowej

» Sporzadzenie
zamowienia czesci
zamiennych dla
hurtowni motoryzacyjnej

» Sporzadzenie
kosztorysu naprawy

» Wydanie samochodu
klientowi
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* wymienia wsporniki drgzkéw kierowniczych

» wymontowuje przektadnie kierowniczg

» demontuje przektadnie kierowniczg

* wymienia zuzyte czesci przekfadni kierowniczej

* wymienia pompe uktadu wspomagania uktadu
kierowniczego

* przeprowadza wymiane oleju w przektadni kierowniczej
i uktadzie wspomagania

* przeprowadza kontrole geometrii uktadu kierowniczego

« weryfikuje uktad przedniego zawieszenia

« okresla luzy w uktadzie przedniego zawieszenia

* wymienia sprezyny przedniego zawieszenia

* wymienia kolumny McPhersona

» wymienia wahacze przedniego zawieszenia

* wymienia sworznie wahaczy

» wymienia tuleje stalowo gumowe wahaczy

* wymienia amortyzatory

« weryfikuje uktad tylnego zawieszenia

* wymienia resory

» wymienia poduszki pneumatyczne zawieszenia

* przeprowadza kontrole geometrii uktadu jezdnego

* przeprowadza regulacje katéw ustawienia kot

* przeprowadza ocene stanu zuzycia ogumienia

« dobiera opony zgodnie z instrukcjg producenta

* przeprowadza wymiane opon

» wywaza kota dynamicznie i statycznie

+ dokonuje pomiaru bicia kota

+ prawidtowo montuje kota do samochodu

* reguluje cisnienie w kofach zgodnie z instrukcjg
producenta

* przeprowadza kontrole uszkodzeh ram samochodowych

* wykonuje pomiary sprawdzajgce skrecenia i
przekoszenia ramy

+ dokonuje sprawdzenia z dokumentacjg techniczng

« kwalifikuje do naprawy lub wymiany

* przeprowadza kontrole stanu technicznego nadwozia

« dokonuje oceny stanu technicznego zabezpieczen
antykorozyjnych

+ dokonuje oceny stanu technicznego powtoki lakierniczej
nadwozia

« kwalifikuje uszkodzone elementy do naprawy

* przeprowadza obstuge techniczng nadwozia

* wymienia podnosniki szyb

* wymienia zamki i ograniczniki drzwi

* wymienia elementy tapicerki samochodowej

* wymienia pasy bezpieczenstwa

+ dokonuje sprawdzenia paséw bezpieczenstwa testerem
diagnostycznym

+ dokonuje sprawdzenia uktadéw poduszek gazowych
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testerem diagnostycznym

» wymienia uszkodzone elementy poduszek gazowych

« przeprowadza kontrole dziatania uktadu klimatyzacji

* wymienia uszkodzone przewody klimatyzaciji

* wymienia sprezarke klimatyzacji

+ dokonuje wymiany czynnika chfodniczego w uktadzie
klimatyzacji

« sprawdza sprawnos$¢ dziatania klimatyzacji uktadu
wentylacji samochodu

* obstuguje urzgdzenia do obstugi klimatyzac;ji

* przeprowadza kontrole testerem uktadu komfortu
samochodu

» wykonuje obstuge techniczng samochodu zgodnie z
danymi producenta

* wypetnia dokumentacje wykonanego przegladu

* sporzgdza kosztorys wykonanych napraw i przeglgdow

- dobiera materiaty eksploatacyjne zgodnie z
dokumentacjg techniczng
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Kryteria oceny i metody sprawdzania osiggnie¢

Sprawdzenie osiggnigcia przez ucznidw zatozonych, szczegotowych celdw ksztatcenia powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru
dydaktycznego:

— sprawdzianéw ustnych,

— sprawdzianéw praktycznych z zadaniami typu préba pracy,

— obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania zadan.

Sprawdziany ustne powinny dotyczy¢ gtéwnie sprawdzenia stopnia przygotowania ucznia do realizacji zadania oraz stopnia opanowania zrealizowanego zadania.
Podczas sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych nalezy zwraca¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy,

— dobér srodkéw ochrony indywidualne;,

— przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

— postugiwanie sie dokumentacja techniczng,

— dobér materiatéw, narzedzi, urzadzen i sprzetu kontrolno-pomiarowego,

— poprawnos¢ wykonywanej pracy,

— zachowanie porzadku na stanowisku pracy.

Zalecane srodki dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowniach szkolnych, centrach ksztatcenia praktycznego oraz zaktadach produkcyjno-naprawczych na odpowiednio przygotowanych stanowiskach
pracy. Wyposazenie tych stanowisk powinno umozliwia¢ przeprowadzanie prac obstugowo-naprawczych pojazdéw samochodowych

Zalecane metody ksztalcenia

Do realizacji programu nauczania nalezy stosowa¢ metode ¢wiczen w formie zadan praktycznych realizowang w kilku zespotach liczgcych 3 do 4 uczniéw.

W strukturze zaje¢ nalezy uwzglednié: instruktaz wstepny, instruktaz biezgcy oraz instruktaz koncowy. Celem instruktazu wstepnego jest przygotowanie uczniéw do wykonania zadania,
udzielanie pomocy w doborze narzedzi, materiatdw oraz planowaniu kolejnosci wykonywania operacji dotyczacych zadania. Celem instruktazu biezacego jest udzielanie pomocy uczniom
w wykonywaniu trudniejszych elementow zadania. Instruktaz ten jest realizowany poprzez pokaz, wyjasnienia oraz nadzor nad bezpiecznym i zgodnym z technologig wykonaniem zadania.
Zadaniem instruktazu koncowego jest sprawdzenie, ocena poprawnosci wykonania pracy oraz ocena przebiegu zajec.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do:
— potrzeb ucznia,
— mozliwosci ucznia.
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Zatacznik 1

EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH WEDLUG PODSTAWY PROGRAMOWEJ

KSZTALCENIA W ZAWODACH

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdow samochodowych

MOT.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig

1) wymienia przepisy prawa okreslajace wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska i ergonomii

2) rozrdznia zagrozenia dla srodowiska

3) okresla sposoby zapobiegania wyrzadzaniu szkdd srodowisku

4) rozréznia zasady i przepisy dotyczgce ergonomii w srodowisku pracy

5) rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

6) rozrdznia sposoby zapobiegania ryzyku zawodowemu

2) klasyfikuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

1) okresla instytucje oraz stuzby sprawujgce nadzor nad warunkami pracy i bezpiecznym uzytkowaniem maszyn i urzgdzen

2) opisuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb sprawujgcych nadzér nad warunkami pracy i bezpiecznym uzytkowaniem
maszyn i urzadzeh

3) wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska

3) stosuje prawa i obowigzki pracownika oraz
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

1) analizuje prawa i obowiagzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

2) wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

3) wymienia srodki prawne mozliwe do zastosowania w sytuacji naruszenia przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

4) wymienia konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw przez pracownika i pracodawce w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

5) wskazuje rodzaje swiadczenh z tytutu wypadku przy pracy

6) wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowg

4) opisuje skutki oddziatywania czynnikéw wptywajacych
negatywnie na organizm cztowieka

1) wymienia rodzaje czynnikoéw materialnych tworzgcych srodowisko pracy;

2) rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikéw srodowiska pracy
3) analizuje zrédta czynnikow szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracy

4) analizuje zrédta czynnikow ucigzliwych wystepujacych w srodowisku pracy

5) analizuje zrédta czynnikéw niebezpiecznych wystepujgcych w srodowisku pracy

6) opisuje skutki oddziatywania czynnikéw srodowiska pracy na organizm cziowieka

7) wymienia rodzaje choréb zawodowych dla zawoddw wystepujacych w motoryzaciji

8) opisuje objawy typowych choréb zawodowych wystepujgcych w motoryzaciji

5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem
zadan zawodowych

1) okres$la zagrozenia na stanowisku pracy
2) okresla sposoby przeciwdziatania zagrozeniom istniejgcym na stanowiskach pracy mechanika pojazdéw samochodowych
3) przeciwdziata zagrozeniom istniejacym na zajmowanym stanowisku pracy mechanika pojazdéw samochodowych

6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepiséw prawa dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

1) okresla zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska obowigzujgce w motoryzacji
2) przestrzega procedur w sytuacji zagrozeh

3) okresla zasady zachowania sie w przypadku pozaru

4) rozréznia srodki gasnicze ze wzgledu na zakres stosowania
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obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami | 1) okresla zasady organizacji swojego stanowiska pracy
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny 2) organizuje swoje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony 3) utrzymuje tad i porzadek na stanowisku pracy
Srodowiska
8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j 1) okresla i stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych mechanika
podczas wykonywania zadah zawodowych pojazdéw samochodowych
2) uzywa $rodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej zgodnie z przeznaczeniem
3) okresla informacje, jakie zawierajg znaki bezpieczenstwa stosowane w motoryzacji
4) stosuje sie do informacji przedstawionych na znakach zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych stosowanych w motoryzacji
9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego 1) opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego
zagrozenia zdrowotnego 2) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy obserwowanych u niego objawow
3) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku
4) ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
5) powiadamia odpowiednie stuzby
6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie
7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat,
udar
8) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji
MOT.05.2. Podstawy motoryzacji
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) opisuje zjawiska zwigzane z elektrycznoscig oraz 1) opisuje pole elektryczne za pomocg wielkosci fizycznych
przeptywem pradu 2) opisuje zjawisko pradu elektrycznego
3) opisuje przeptyw pragdu w ciatach statych, cieczach i gazach
4) opisuje przeptyw pradu w pétprzewodnikach
5) opisuje przebieg prgdu przemiennego
6) postuguje sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujgcymi prad elektryczny staty i przemienny
2) opisuje zjawiska zwigzane z elektromagnetyzmem 1) opisuje pole elektromagnetyczne za pomoca wielkosci fizycznych
2) postuguje sie wielkosciami fizycznymi i ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu
3) klasyfikuje materiaty pod wzgledem wtasciwosci 1) charakteryzuje wtasnosci elektryczne i zastosowania przewodnikow, potprzewodnikow, dielektrykéw, nadprzewodnikéw
elektrycznych i magnetycznych 2) charakteryzuje wtasnosci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykéw, diamagnetykéw, paramagnetykow
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i 1) postuguje sie prawem Ohma
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w 2) postuguje sie prawami Kirchhoffa
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych | 3) wyznacza wartosci wielkosci zastepczych obwodow elektrycznych i uktaddw elektronicznych
5) rozréznia elementy obwodow elektrycznych i 1) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentacji i organoleptycznie:

uktaddw elektronicznych

a) rezystory, kondensatory i potencjometry, termistory, bimetale
b) fotorezystory
c) cewki i przekazniki
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rozpoznaje elementy uktadéw elektronicznych: diody, tranzystory, elementy przetgczajace i optoelektroniczne

6) rozroznia uktady elektryczne i elektroniczne

opisuje dziatanie i zastosowanie obwodéw elektrycznych
opisuje dziatanie i zastosowanie uktaddéw elektronicznych: wzmacniajacych, prostujacych, stabilizujacych, przetwarzajacych

7) rozréznia maszyny i urzadzenia elektryczne i
elektroniczne

wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC
wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy prady statego i przemiennego
wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora

rozroznia rodzaje akumulatorow

wykorzystuje narzedzia przy obstudze akumulatora

podtgcza urzgdzenia elektroniczne do akumulatora

odtgcza urzgdzenia elektroniczne od akumulatora

8) przestrzega zasad sporzadzania rysunku
technicznego

przestrzega norm technicznych, branzowych, europejskich stosowanych w rysunku technicznym
odczytuje informacje zawarte na rysunkach technicznych

wykonuje rzutowanie, przekroje, wymiarowanie czesci maszyn i rysunki aksonometryczne
wykonuje szkice elementéw konstrukcyjnych pojazdu samochodowego

postuguje sie rysunkami wykonawczymi, ztozeniowymi, montazowymi

postuguije sie rysunkami technicznymi z wykorzystaniem technik komputerowych

9) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i
urzgdzen

rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej czesci maszyn

odczytuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczagce maszyn i urzadzen

wykorzystuje dokumentacje konstrukcyjng, eksploatacyjng i naprawcza maszyn i urzadzen podczas wykonywania zadan
zawodowych

rozpoznaje w dokumentacji technicznej poszczegdlne czesci maszyn i urzgdzen

10) rozroznia czesci maszyn i urzgdzen
oraz opisuje budowe i ich zastosowanie

okresla przeznaczenie osi i watéw

wyjasnia budowe i przeznaczenie tozysk slizgowych i tocznych

wyjasnia budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcow

rozréznia rodzaje przektadni mechanicznych

wyjasnia budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie przektadni mechanicznych
wyjasnia budowe i zasade dziatania mechanizmdw ruchu postepowego i obrotowego
rozpoznaje objawy zuzycia czesci maszyn i urzgdzen

11) rozréznia maszyny i urzgdzenia, takie jak: silniki,
sprezarki, pompy, napedy hydrauliczne,
mechanizmy pneumatyczne

wyjasnia budowe i zasade dziatania silnikow, sprezarek i pomp, napeddéw hydraulicznych i mechanizméw pneumatycznych
wyjasnia przeznaczenie silnikdw, sprezarek i pomp, napeddw hydraulicznych i mechanizméw pneumatycznych

12) charakteryzuje rodzaje potgczen roztgcznych
i nieroztgcznych

rozréznia rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych

prezentuje wtasciwosci mechaniczne i wytrzymatosciowe potgczen roztgcznych i nieroztgcznych

omawia technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych

dobiera rodzaje potgczen roztgcznych i nierozigcznych zaleznie od cech konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen

13) przestrzega zasad tolerancji i pasowan w zakresie
dokfadnosci wykonania czesci maszyn

wyjasnia znaczenie poje¢ tolerancja i pasowanie

dobiera tolerancje i pasowania do charakteru wspotpracujgcych czesci
rozpoznaje oznaczenia wymiaréw tolerowanych

oblicza tolerancje wymiarowe i parametry pasowan

stosuje zasady tolerancji wymiaréw ksztattu i potozenia

opisuje parametry geometrycznej struktury powierzchni i ksztattu czesci maszyn

14) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

identyfikuje na podstawie oznaczen materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
opisuje wiasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych

opisuje wiasciwosci i zastosowanie materiatdéw niemetalowych

opisuje wiasciwosci i zastosowanie metali i ich stopdw
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5) opisuje wtasciwosci i zastosowanie olejéw i smaréw
6) opisuje wtasciwosci cieczy smarujgco-chtodzacych i ich przeznaczenie
7) dobiera materiaty eksploatacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach na podstawie katalogéw do ich przeznaczenia

15) dobiera sposoby transportu wewnetrznego 1) opisuje zasady sktadowania materiatéw
i skladowania materiatow 2) organizuje stanowisko sktadowania materiatow
3) wyjasnia budowe i zasade dziatania maszyn i urzgdzen transportu wewnetrznego
4) dobiera sposdb i srodki transportu wewnetrznego do rodzaju transportowanego materiatu
5) stosuje zasady sktadowania zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska
6) postuguje sie Srodkami transportu wewnetrznego podczas wykonywania zadahn zawodowych

16) stosuje metody ochrony przed korozjg 1) opisuje rodzaje korozji

2) okresla przyczyny powstawania korozji.

3) rozpoznaje objawy korozji

4) identyfikuje miejsce uszkodzone przez korozje

5) okresla sposoby ochrony przed korozjg

6) rozroznia rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia

7) dobiera $rodki do konserwaciji pojazdu samochodowego

8) dobiera narzedzia i przyrzady do nanoszenia powtok ochronnych

9) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw pojazdu samochodowego

17) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci 1) opisuje techniki i metody odlewania, obrébki plastycznej, obrébki skrawaniem, przetworstwa tworzyw sztucznych,
maszyn i urzadzenh innowacyjnego wytwarzania czesci maszyn
2) wyjasnia zastosowanie poszczegdlnych rodzajéw technik i metod wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
18) rozroznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do 1) opisuje maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej
obrébki recznej i maszynowej 2) dobiera maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej i maszynowej

3) wykorzystuje maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej lub maszynowej

19) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas | 1) opisuje wtasciwosci metrologiczne przyrzgdéw pomiarowych

diagnostyki, obstugi i naprawy 2) rozrdznia przyrzady do pomiaréw wymiaréw geometrycznych, sity i momentu, wielkosci elektrycznych
3) rozrdznia przyrzgdy do pomiaru cisnienia i temperatury
20) wykonuje pomiary warsztatowe 1) opisuje metody pomiaréw warsztatowych

2) rozroznia bledy pomiarowe

3) dobiera metode pomiarowg w zaleznosci od rodzaju i wielko$ci mierzonego przedmiotu

4) dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych

5) przeprowadza pomiary warsztatowe wybranych czesci pojazdéw samochodowych

6) poréwnuje wyniki pomiarow warsztatowych z wzorcem lub danymi w dokumentacji techniczne;j
7) okresla zasady uzytkowania i przechowywania narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych

8) zabezpiecza przyrzady pomiarowe

21) stosuje przepisy prawa dotyczgce ruchu drogowego | 1) stosuje zasady kierowania pojazdami w ruchu drogowym
i kierujgcych pojazdami 2) interpretuje znaczenie nadawanych sygnatéw drogowych
3) stosuje sie do oznakowania poziomego i pionowego drog
4) przewiduje skutki zachowania innych uczestnikéw ruchu drogowego
5) przestrzega zasad kierowania pojazdami
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22) wykonuje czynnosci zwigzane z prowadzeniem i 1) przeprowadza czynnosci obstugi codziennej i okresowej
obstugg pojazdow samochodowych w zakresie 2) poréwnuje wskazania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych pojazdéw samochodowych z wartosciami zalecanymi przez
niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B producenta
3) organizuje miejsce pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii
4) stosuje zasady prowadzenia pojazddéw w réznych warunkach drogowych zgodnie z wymaganiami prawa jazdy
23) stosuje programy komputerowe wspomagajace 1) korzysta z programéw komputerowych do doboru czesci pojazdéw samochodowych
wykonywanie zadan zawodowych 2) dobiera programy komputerowe zawierajgce informacje techniczne o pojazdach samochodowych
3) wykorzystuje programy w procesie nauki przepiséw o ruchu drogowym
24) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych 2) podaje definicje i cechy normy
3) rozrdznia oznaczenie normy migdzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
4) korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
MOT.05.3. Przeprowadzanie obstugi podzespotow i zespotow stosowanych w pojazdach samochodowych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) okresla zespoly i podzespoty pojazdow 1) klasyfikuje pojazdy samochodowe

samochodowych 2) klasyfikuje zespoty i podzespoly pojazdéw samochodowych
3) omawia budowe tradycyjnych i alternatywnych zrédet napedu pojazdéw samochodowych spalinowych, elektrycznych,
hybrydowych
4) omawia budowe i zadania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, elektrycznych, bezpieczenstwa i
komfortu jazdy
5) omawia budowe i zadania nadwozi i ram
2) rozrdznia zasady dziatania podzespotéw i zespotéw 1) wyjasnia zasade dziatania tradycyjnych i alternatywnych Zrédet napedu pojazdéw samochodowych: spalinowych,
stosowanych w pojazdach samochodowych elektrycznych, hybrydowych
2) wyjasnia zasade dziatania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, elektrycznych, bezpieczenstwa i
komfortu jazdy
3) rozréznia zasady eksploatacji pojazdow 1) charakteryzuje wymagania, jakie musi spetnia¢ pojazd samochodowy w trakcie eksploataciji
samochodowych 2) okresla czynniki wptywajgce na stan techniczny i trwato$¢ pojazdu samochodowego
3) rozrdznia rodzaje zuzycia eksploatacyjnego pojazdéw samochodowych
4) dobiera samochodowe materiaty konserwacyjne i eksploatacyjne
5) okresla sposoby zapobiegania nadmiernemu zuzyciu eksploatacyjnemu pojazdéw samochodowych
6) stosuje zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych
4) wykonuje obstuge pojazdéw samochodowych z 1) rozréznia rodzaje obstugi pojazdéw samochodowych
wykorzystaniem urzgdzen i narzedzi 2) dobiera narzedzia, urzgdzenia i przyrzagdy do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych
3) ustala zakres obstugi pojazdéw samochodowych na podstawie dokumentacji technicznej
4) przygotowuje podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych do obstugi
5) sprawdza stan techniczny narzedzi, urzgdzen i przyrzgdéw do wykonywania obstugi pojazdéw samochodowych
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6) postuguje sie narzedziami i przyrzadami do obstugi podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych zgodnie z
instrukcjami uzytkowania
7) sprawdza prawidtowo$¢ wykonanej obstugi
8) przewiduje skutki nieprzestrzegania zasad obstugi pojazdéw samochodowych
5) postuguje sie dokumentacja techniczng pojazdéw 1) analizuje dokumentacje serwisowg i instrukcje obstugi w procesie obstugi pojazdéw samochodowych
samochodowych 2) dobiera dokumentacje serwisowg i instrukcje obstugi do pojazdéw samochodowych
6) dobiera czesci zamienne oraz materiaty 1) okresla ilo$¢ czesci zamiennych, podzespotow i zespotdw pojazdu samochodowego do zamowienia
eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdow 2) korzysta z katalogéw cze$ci zamiennych
samochodowych 3) wypetnia zamdwienie magazynowe na czesci zamienne, zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych
4) dobiera czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych
5) segreguje zuzyte czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne po wykonaniu obstugi pojazdéw samochodowych
6) przekazuje posegregowane zuzyte czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne po wykonaniu obstugi pojazdéw
samochodowych do miejsc sktadowania i utylizacji odpadow
7) ocenia jako$¢ wykonanej obstugi pojazdow 1) okresla metody sprawdzania jakosci wykonanej obstugi pojazdu samochodowego
samochodowych 2) sprawdza jakos$¢ wykonanej obstugi pojazdu samochodowego organoleptycznie
3) sprawdza jakos$¢ wykonanej obstugi pojazdu samochodowego przyrzgdami diagnostycznymi
4) analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli jakosci wykonanej obstugi pojazdu samochodowego
8) stosuje programy komputerowe wspomagajgce 1) korzysta z programéw komputerowych wspomagajacych wyszukiwanie informacji dotyczacych obstugi podzespotow i
przeprowadzanie obstugi podzespotéw i zespotoéw zespotéw pojazdow samochodowych
stosowanych w pojezdzie samochodowym 2) korzysta z programéw komputerowych wspomagajgcych wyszukiwanie materiatow eksploatacyjnych, czesci, podzespotow i

zespotdéw pojazdéw samochodowych

MOT.05.4. Diagnozowanie stanu technicznego podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) przyjmuje pojazdy samochodowe do diagnostyki

rozréznia dokumentacje przyjecia pojazdéw samochodowych do diagnostyki

rozroznia elementy sktadowe zlecenia serwisowego na wykonanie diagnostyki pojazdu samochodowego

wypetnia zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki pojazdu samochodowego

sporzadza karte oceny stanu pojazdu samochodowego podczas przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki
zapisuje informacje uzyskane od klienta w dokumencie przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki

stosuje procedury serwisowe w trakcie przyjmowania pojazdu samochodowego do diagnostyki

okresla czas wykonania diagnostyki w oparciu o zakres diagnostyki pojazdu samochodowego w programie komputerowym
szacuje koszty diagnostyki pojazdu samochodowego

2) dobiera metody diagnostyki pojazdéw
samochodowych, ich podzespotéw i zespotow

ustala metody diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotdw i zespotéw

ustala sposdb diagnostyki pojazdu samochodowego, jego podzespotéw i zespotdw zgodny z procedurami

stosuje odpowiednie metody diagnostyki pojazdu samochodowedo, jego podzespotdw i zespotéw w zaleznosci od
uwarunkowanh technicznych

3) ustala zakres diagnostyki pojazdow
samochodowych, ich podzespotow i zespotéw

okresla zakres diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotéw w zaleznosci od problemu
przygotowuje plan dziatan diagnostycznych pojazdéw samochodowych, ich podzespotow i zespotéw

4) przygotowuje pojazdy samochodowe do diagnostyki

zabezpiecza pojazd samochodowy przed uszkodzeniem lub niezamierzonym przesunieciem na stanowisku diagnostycznym
oczyszcza pojazd samochodowy przed diagnostyka z zabrudzen powstatych w czasie uzytkowania
wskazuje podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego podlegajgce diagnostyce

5) stosuje specjalistyczne programy komputerowe do
diagnostyki pojazdéw samochodowych

dobiera specjalistyczne programy komputerowe wspomagajgce diagnostyke pojazdéw samochodowych
wskazuje platformy internetowe wspomagajace diagnostyke pojazdéw samochodowych
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3) korzysta ze specjalistycznych programéw komputerowych wspomagajgcych diagnostyke pojazdéw samochodowych
4) korzysta z platform internetowych wspomagajacych diagnostyke pojazdéw samochodowych

6) wykonuje badania diagnostyczne pojazdow
samochodowych, ich podzespotéw i zespotow

1) okresla zastosowanie urzgdzen, narzedzi i przyrzgdéw do diagnostyki poszczegélnych podzespotéw i zespotdw pojazdéw
samochodowych

2) obstuguje urzadzenia, narzedzia i przyrzady do diagnostyki zgodnie z ich instrukcjg obstugi

3) przeprowadza badania diagnostyczne pojazdu samochodowego, jego podzespotéw i zespotow

4) odczytuje wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego, jego podzespotow i zespotow

5) zapisuje wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego, jego podzespotdw i zespotéw

6) okresla wartosci parametrow diagnostycznych pojazdu samochodowego, jego podzespotdw i zespotow

7) interpretuje wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego, jego podzespotow i zespotéw

8) weryfikuje czesci, podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego pod wzgledem ich przydatnosci do dalszej eksploatacii

7) wskazuje przyczyny uszkodzen oraz nadmiernego
zuzycia czesci, podzespotdw i zespotdéw pojazdéw
samochodowych

1) wskazuje czynniki wptywajgce na stan techniczny i trwato$¢ pojazdéw samochodowych

2) rozpoznaje objawy nadmiernego zuzycia czesci, podzespotow i zespotdéw pojazdéw samochodowych

3) rozpoznaje objawy uszkodzen czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdow samochodowych

4) charakteryzuje dziatania zapobiegajace nadmiernemu zuzyciu i uszkodzeniu czesci, podzespotdw i zespotdéw pojazdow
samochodowych

8) wypetnia dokumentacje diagnostyki pojazdow
samochodowych

1) wypetnia karte pomiardw diagnostycznych
2) sporzadza kosztorys diagnostyki pojazdu samochodowego, jego podzespotow i zespotdw
3) wprowadza wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego do bazy danych serwisowych

9) przekazuje pojazd samochodowy po diagnostyce
wraz z dokumentacjg

1) przekazuje klientowi informacje dotyczace wykonanej diagnostyki pojazdu samochodowego
2) wydaje dokumentacje wykonanej diagnostyki pojazdu samochodowego
3) wydaje pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce

MOT.05.5. Wykonywanie napraw pojazdéw samochodowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) sporzadza dokumentacje zwigzang z przyjeciem
pojazdéw samochodowych do wykonania naprawy

1) zapisuje informacje uzyskane od klienta w dokumencie zwigzanym z przyjeciem pojazdu samochodowego do naprawy
2) stosuje procedury zwigzane z przyjeciem pojazdéw samochodowych do naprawy

3) szacuje czas i koszt wykonania naprawy pojazdéw samochodowych

4) wypetnia zlecenie serwisowe na naprawe pojazdu samochodowego

5) sporzadza karte oceny stanu pojazdu samochodowego przyjmowanego do naprawy

2) lokalizuje uszkodzenia czesci, podzespotéw i

zespotow pojazdow samochodowych na podstawie

pomiarow i wynikéw badan diagnostycznych

1) rozpoznaje objawy nadmiernego zuzycia podzespotdw i zespotéw pojazdu samochodowego

2) rozpoznaje objawy uszkodzen podzespotow i zespotdw pojazdu samochodowego

3) ocenia stan techniczny czeéci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego na podstawie badan diagnostycznych

4) rozpoznaje zuzyte lub uszkodzone czeéci, podzespoly i zespoty pojazdu samochodowego

5) ustala przyczyny nadmiernego zuzycia czesci lub uszkodzenia podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

6) wskazuje dziatania zapobiegajgce nadmiernemu zuzyciu lub uszkodzeniu podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

3) dobiera metody do wykonywania naprawy

podzespotow i zespotdéw pojazdéw samochodowych

1) korzysta z dokumentacji technicznej w procesie doboru metody naprawy pojazdu samochodowego
2) okresla metody naprawy podzespotéw i zespotdw pojazdu samochodowego

4) sporzadza zapotrzebowanie na czesci, podzespoty i

zespoty pojazdéw samochodowych

1) sporzadza wykaz czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego do zamdwienia
2) okresla ilos¢ czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego do zamowienia
3) wypetnia zamdwienie magazynowe na czesci, zespoty i podzespoty pojazdu samochodowego

5) ustala zakres naprawy podzespotéw i zespotow

1) analizuje mozliwosci naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego
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pojazdéw samochodowych

opisuje zakres naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego
przygotowuje harmonogram dziatan dotyczacy naprawy podzespotow i zespotéw pojazdu samochodowego
stosuje dokumentacje techniczng przy ustalaniu zakresu naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

6) stosuje urzgdzenia, narzedzia i przyrzady do
wykonania naprawy podzespotow i zespotéw
pojazdéw samochodowych

rozréznia narzedzia, urzadzenia i przyrzgdy do wykonania naprawy pojazdu samochodowego

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy podzespotow i zespotdéw pojazdu samochodowego
sprawdza stan narzedzi, urzadzen i przyrzadéw do wykonywania naprawy pojazdéw samochodowych
postuguije sie narzedziami i przyrzadami podczas naprawy podzespotow i zespotéw pojazdu samochodowego
odkfada narzedzia i przyrzady po wykonaniu naprawy

7) przeprowadza demontaz czesci, podzespotow i
zespotow pojazdow samochodowych

okresla zakres demontazu czesci, podzespotdw i zespotéw pojazdu samochodowego

ustala kolejnos¢é demontazu czegsci, podzespotdw i zespotéw pojazdu samochodowego

zabezpiecza pojazd samochodowy do wykonania prac demontazu

wykonuje demontaz cze$ci, podzespotdw i zespotdéw pojazdu samochodowego

postuguije sie dokumentacjg techniczng podczas demontazu czesci, podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego

8) przeprowadza weryfikacje czesci, podzespotow i
zespotow pojazdéw samochodowych

przygotowuje czesci, podzespoly i zespoty pojazdu samochodowego do weryfikaciji

korzysta z dokumentacji technicznej podczas weryfikacji czesci, podzespotdw i zespotow

dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do przeprowadzenia weryfikacji czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu
samochodowego

rozroznia czesci, podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego nadajace sie do dalszej eksploataciji

rozroznia czesci, podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego przeznaczone do naprawy lub regeneracji
rozroznia czesci, podzespoly i zespoty pojazdu samochodowego przeznaczone do wymiany

9) wykonuje naprawe czesci, podzespotéw i zespotow
pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem
urzadzen i narzedzi

opisuje zakres naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego
zabezpiecza pojazd samochodowy przed wykonaniem naprawy

10) wymienia czesci, podzespoty i zespoty pojazdow
samochodowych

postuguje sie dokumentacjg techniczng podczas wymiany uszkodzonych czesci, podzespotéw i zespotéow pojazdu
samochodowego

dobiera czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania naprawy podzespotéw i zespotdéw pojazdu
samochodowego

stosuje czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu
samochodowego zgodnie z zasadami normalizacji

planuje czynnosci niezbedne do wykonania wymiany uszkodzonych czesci, podzespotdw i zespotéw pojazdu
samochodowego

stosuje narzedzia, urzadzenia i przyrzady do wymiany czesci, podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego
sprawdza prawidtowos¢ wykonanej wymiany czesci, podzespotu i zespotu pojazdu samochodowego

11) wykonuje montaz czesci, podzespotdw i zespotow
pojazdéw samochodowych

charakteryzuje zakres montazu czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

ustala kolejno$¢ montazu czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego na podstawie dokumentacii technicznej
wykonuje montaz czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego z zastosowaniem dokumentacji technicznej
zabezpiecza montowane czesci przed uszkodzeniem

dokonuje wymiany zdemontowanych czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

przeprowadza kontrole prawidtowosci montazu podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

12) ocenia jakos$¢ obstugi i wykonanej naprawy
pojazdow samochodowych

okresla metody sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i naprawy pojazdu samochodowego

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli jakosci wykonanej obstugi pojazdu samochodowego

korzysta z przyrzgdéw diagnostycznych do sprawdzania jakosci wykonanej naprawy pojazdu samochodowego
przeprowadza proby po naprawie podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego

13) wypetnia dokumentacje naprawy pojazdéw
samochodowych

stosuje normy czasowe przy wykonaniu dokumentacji naprawy pojazdu samochodowego
zapisuje w dokumentacji serwisowej informacje dotyczgce naprawy pojazdu samochodowego
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3) umieszcza informacje dotyczace naprawy w formie zawieszek i naklejek serwisowych w widocznym miejscu
4) aktualizuje informacje serwisowg w komputerze poktadowym

5) korzysta z cennikéw czesci zamiennych pojazdéw samochodowych

6) sporzgdza kosztorys naprawy pojazdu samochodowego z uwzglednieniem ceny netto oraz podatku VAT

14) przekazuje pojazd samochodowy po naprawie wraz

z dokumentacjg

1) przygotowuje pojazd samochodowy do wydania po naprawie

2) przekazuje klientowi informacje dotyczace wykonanej naprawy pojazdu samochodowego wraz z kosztorysem i dokumentem
sprzedazy

3) informuje klienta o gwarancji po naprawie pojazdu samochodowego

4) sporzgdza dokumentacje gwarancyjng i pogwarancyjng

5) przekazuje klientowi informacje o stanie technicznym pojazdu samochodowego

6) wydaje pojazd samochodowy po wykonanej naprawie

MOT.05.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1)

postuguje sie podstawowym zasobem Ssrodkow

jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze

szczegolnym uwzglednieniem srodkow

leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynnosci

zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
e) s$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

2)

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego

nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne

w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie

umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczgce
czynnosci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje/filmy
instruktazowe, prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodowa)

1) okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu badz fragmentu wypowiedzi lub tekstu
2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

4) ukfada informacje w okreslonym porzadku

3)

samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i

logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku

obcym nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym

realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnos$ciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postepowania w réoznych sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla zasady)
3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstow o réznym charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do sytuacji
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instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spodjne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oséb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
ustnie lub w formie prostego tekstu: 5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym 6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np.
wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych
5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w 1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach,
jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach piktogramach, schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci 2) przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku obcym nowozytnym
zawodowych 3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym nowozytnym
4) przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wcze$niej opracowany materiat, np. prezentacije
6) wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace | 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
Swiadomos¢ jezykowa: 3) korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
naukg jezyka 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa,
b) wspodtdziata w grupie upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki niewerbalne
c) korzysta ze zrddet informacji w jezyku obcym
nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne
MOT.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury i etyki zawodowej 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w srodowisku pracy

2)
3)
4)

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy
wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne

5) wskazuje przyktady zachowan etycznych

2)

planuje wykonanie zadania

1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
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okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

3) wykazuje gotowos$¢ do ponoszenia odpowiedzialnosci
za podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne
wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziatania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢

niebezpiecznymi substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany

podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako sposobéw radzenia sobie ze stresem
rozréznia techniki rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu mechanika pojazdéw samochodowych
analizuje wiasne kompetencije

wyznacza wiasne cele i planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
stosuje aktywne metody stuchania
prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow

opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
opisuje techniki rozwigzywania problemow
wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu

9) wspotpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania

przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialno$ci w zespole

angazuje sie w realizacje wspdlnych dziatah zespotu

modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi czitonkami zespotu
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Zalacznik 2
POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA

Klasa
g
Efekty ksztalcenia © 2
= (umiejetnosci, wiedza oraz kompetencje personalne i spoteczne) g S 8
e 3 O ®
S c 8N
g ie 5 5
N o ® o
S = = I ” I” ﬁ ;
% o & Q_;_\CQ
© T » = G)*
Z E _; &
QO D @ ®©
2.2 NE
3. ) )
Uczen: O % 539
Ksztalcenie zawodowe teoretyczne
(1) stosuje pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong X 30
€ | $rodowiska i ergonomia;
% (2) kla_nsyfikuje zaqania i uprawnie’nia ins.tytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony X
- przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
§ S (3) stosuje prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; X
o g (4) opisuje skutki oddziatywania czynnikoéw wptywajgcych negatywnie na organizm cztowieka; X
)
2 s (5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem MOT.05.1 X
i -g zadan zawodowych;
ﬁ "@' (6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczgcych ochrony X
() przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
8 = (7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny X
8 '_g pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
g (8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych; X
;- (9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego; X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30
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Podstawy budowy maszyn

(8) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego;

(9) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen;

(10) rozréznia czesci maszyn i urzgdzen oraz opisuje budowe i ich zastosowanie;

XXX | X

(11) rozréznia maszyny i urzadzenia, takie jak: silniki, sprezarki, pompy, napedy hydrauliczne, mechanizmy
pneumatycznych;

(12) charakteryzuje rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych;

(13) przestrzega zasad toleranciji i pasowan w zakresie doktadnosci wykonania cze$ci maszyn;

(14) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; MOT.05.2

(15) dobiera sposoby transportu wewnetrznego i skladowania materiatow;

(16) stosuje metody ochrony przed korozja;

(17) rozréznia techniki i metody wytwarzania czes$ci maszyn i urzagdzen;

(18) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzgdzia do obrobki recznej i maszynowej;

(19) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas diagnostyki, obstugi i naprawy;

(20) wykonuje pomiary warsztatowe;

XXX XXX X | X | X [ X

(23) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych;

x

(24) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych;

90

taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot

90

Silniki pojazdéw samochodowych

1) okresla zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych;

)
2) rozroznia zasady dziatania podzespotéw i zespotéw stosowanych w pojazdach samochodowych; MOT 05.3
) .05.

5) postuguje sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych;

(
(
(
(

6) dobiera czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

90

(2) dobiera metody diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotdw;

XX XXX | X
XX XXX | X

(7) wskazuje przyczyny uszkodzenh oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdéw MOT.05.4

samochodowych;

15

(2) lokalizuje uszkodzenia czesci, podzespotdw i zespotéw pojazdow samochodowych na podstawie
pomiardw i wynikow badan diagnostycznych;

X
X

(3) dobiera metody do wykonywania naprawy podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych; MOT.055

>
x

(5) ustala zakres naprawy podzespotéw i zespotdw pojazddw samochodowych; X X

(6) stosuje urzgdzenia, narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy podzespotéw i zespotdéw pojazdow X X
samochodowych;

(8) przeprowadza weryfikacje czesci, podzespotdw i zespotdw pojazdéw samochodowych; X X

15

taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot

120
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(1) okresla zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych; X X X 150
(2) rozroznia zasady dziatania podzespotéw i zespotéw stosowanych w pojazdach samochodowych; X X X
—— ———— - MOT.05.3
(3) rozréznia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych; X X X
.% (4) wykonuje obstuge pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi; X X X
E (5) postuguje sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych; X X X
'g_' 5 (6) dobiera czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych; X X X
_S ; (2) dobiera metody diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotdw; X X X 15
g 3 (7) wskazuje przyczyny uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotow i zespotdw pojazdéw MOT.05.4 X X X
5 2 samochodowych;
g8 (2) lokalizuje uszkodzenia czegsci, podzespotdw i zespotdw pojazdoéw samochodowych na podstawie X X X 15
= % pomiaréw i wynikéw badan diagnostycznych;
'g Z (3) dobiera metody do wykonywania naprawy podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych; MOT.05.5 X X X
% (5) ustala zakres naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych; o X X X
g (6) stosuje urzadzenia, narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdow X X X
samochodowych;
(8) przeprowadza weryfikacje czesci, podzespotéw i zespotdéw pojazdéw samochodowych; X X X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 180
opisuje zjawiska zwigzane z elektrycznoscig oraz przeptywem pradu; X 30
1 isuje zjawisk i lekt SCi b d
(2) opisuje zjawiska zwigzane z elektromagnetyzmem; X
X < (3) klasyfikuje materiaty pod wzgledem wtasciwosci elektrycznych i magnetycznych; X
>c X
% T = (4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych w obwodach MOT.05.2 X
% 3 = | elektrycznych i uktadach elektronicznych;
= g j‘) 5) rozréznia elementy obwoddw elektrycznych i ukladéw elektronicznych; X
=
- O 2 (6) rozroznia uktady elektryczne i elektroniczne; X
(O]
(7) rozréznia maszyny i urzgdzenia elektryczne i elektroniczne; X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30

157




- (6) rozroznia uktady elektryczne i elektroniczne; X X 60
S 3z MOT.05.2
g "-§ < | 7)rozréznia maszyny i urzadzenia elektryczne i elektroniczne
°ws S
% = % (1) okresla zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych; X X 30
T .23
@ § < | (2) rozrdznia zasady dziatania podzespotéw i zespotow stosowanych w pojazdach samochodowych; X X
= H o
N ©
g ] % (5) postuguje sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych; MOT.05.3 X X
sEa9
S g
u taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 90
— (21) stosuje przepisy prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami; X 28
o5
eR
2 .g (22) wykonuje czynnosci zwigzane z prowadzeniem i obstugg pojazdéw samochodowych w zakresie X
>a niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B;
Swmm MOT.05.2
© C =
= ‘g o
é o 2 | (23) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych; X
20T
> X 2
L ©
o E (9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego; X 2
N = MOT.05.1
o 9
g
— taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30
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Jezyk obcy
w warsztacie samochodowym

(1) postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze X 30
szczegOlnym uwzglednieniem srodkéw leksykalnych), umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w
zakresie tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie
(2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego X
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczagce czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje/filmy instruktazowe, prezentacje), artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowg)
(3) samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym X
nowozytnym, w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:
a) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczgce czynnosci zawodowych (np. ©
polecenie, komunikat, instrukcje) 8
b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. '6
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym =
zawodem — wedtug wzoru)
(4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych — reaguje w X
jezyku obcym nowozytnym w sposdb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w
formie prostego tekstu:
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
(5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach X
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych
(6) wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace X
Swiadomos¢ jezykowa:
a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad nauka jezyka
b) wspotdziata w grupie
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 30
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Kompetencje personalne

i spoteczne

(1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej; X X X
(2) planuje wykonanie zadania; X X X
(3) wykazuje gotowos$¢ do ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania X X X
(4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany; ™~ X X X
(5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem; 8_ X X X
(6) doskonali umiejetnosci zawodowe; '5 X X X
(7) stosuje zasady komunikacji interpersonalnej; = X X X
(8) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow; / (8) negocjuje warunki porozumien; X X X
(9) wspdtpracuje w zespole; / (9) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw; X X X
(-) / (10) wspotpracuje w zespole; X X X

taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot

taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe teoretyczne 600
Ksztatcenie zawodowe praktyczne
— (1) przyjmuje pojazdy samochodowe do diagnostyki; X X 330
. obiera metody diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotdw; X X
g 2) dobi tody di tyki pojazdé hod h, ich pod tow i t6
8 = - (3) ustala zakres diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotow i zespotow; X X
)
§ T 2 | (4) przygotowuje pojazdy samochodowe do diagnostyki; < X X
§_ %§ (5) stosuje specjalistyczne programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych; 8 X X
l_
K ;'_8 (6) wykonuje badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow; g X X
c
g -8 3 (7) wskazuje przyczyny uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotdw i zespotdw pojazdow X X
9 o % samochodowych;
o @ 2 | (8) wypetnia dokumentacje diagnostyki pojazdéw samochodowych; X X
_g (9) przekazuje pojazd samochodowy po diagnostyce wraz z dokumentacjg; X X
o . . .
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 330
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(6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczgcych ochrony X X X X 10
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny MOT.05.1 X X X X
= pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
Q (8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych; X X X X
% (18) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej; MOT.05.2 X X X X 30
E (20) wykonuje pomiary warsztatowe; X X X X
2 (4) wykonuje obstuge pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi; X X X X 130
g (5) postuguje sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych; X X X X
; (6) dobiera czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych; MOT.05.3 X X X X
;g (7) ocenia jako$¢ wykonanej obstugi pojazdéw samochodowych; X X X X
E (8) stosuje programy komputerowe wspomagajace przeprowadzanie obstugi podzespotéw i zespotow X X X X
= stosowanych w pojezdzie samochodowym;
ig (1) sporzgdza dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdéw samochodowych do wykonania naprawy; X X X 400
3 (2) lokalizuje uszkodzenia czesci, podzespotdw i zespotdw pojazdéw samochodowych na podstawie X X X
= pomiaréw i wynikéw badan diagnostycznych;
N (3) dobiera metody do wykonywania naprawy podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych; X X X
% (4) sporzgdza zapotrzebowanie na czesci, podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych; X X X
° (5) ustala zakres naprawy podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych; X X X
X (6) stosuje urzadzenia, narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy podzespotdw i zespotdéw pojazdéw MOT.05.5 X X X
S samochodowych,
2 (7) przeprowadza demontaz podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych; X X X
g (8) przeprowadza weryfikacje czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych; X X X
g 9) wykorlyje naprawe czesci, podzespotow i zespotdw pojazdow samochodowych z wykorzystaniem X
b urzadzen i narzedzi;
- (10) wymienia czesci, podzespoty i zespoly pojazdéw samochodowych; X X X
= (11) wykonuje montaz czesci, podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych; X X X
3 (12) ocenia jakos¢ obstugi i wykonanej naprawy pojazdéw samochodowych; X X X
© (13) wypetnia dokumentacje naprawy pojazdéw samochodowych; X X X
(14) przekazuje pojazd samochodowy po naprawie wraz z dokumentacja; X X X
taczna liczba godzin przeznaczona na przedmiot 570
taczna liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe praktyczne 900
taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe 1500
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Liczba godzin ksztalcenia zawodowego w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia

Liczba godzin wg
programu nauczania

Minimalna liczba godzin wg
podstawy programowej
ksztatcenia

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych

MOT.05.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 42 30
MOT.05.2. Podstawy motoryzacji 238 180
MOT.05.3. Przeprowadzanie obstugi podzespotéw i zespotéw stosowanych w pojazdach samochodowych 400 210
MOT.05.4. Diagnozowanie stanu technicznego podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych 360 150
MOT.05.5. Wykonywanie napraw pojazdéw samochodowych 430 240
MOT.05.6. Jezyk obcy zawodowy 30 30
MOT.05.7. Kompetencje personalne i spoteczne 0 0

Razem 1500 840

taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe 1590
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